و ادو لورڈ کت ب‫ 


دض 


مل سکووں سے ہے اننس 


بونں دجور رآساڑھ ددوں 
پہلاارددائلٹن ----- 2000 
۵) اگمرزی: و این سی ۶ ائ کر 
سندری: رِّ ابزمضزیضن 
وو تر اردواورڈ ڑہ وزار کلم دسابیبہور عکومت ہنر۔ 


322*8٣0 58 ۶۸8 7 


قممت+ھ ربے 
تب طباعت واشاعت 2 لاردوورڑ 
0۰ صط-ٌھ 0 
2. ٹاک ڑسے ؛ این مسکسین _._ انت ٹوا رر 
۳ پب 2 


ڈائ رکنش کیک بڑسٹ ؛انڈیا 5> 1 بن پارک نی دٹی ءگا 5 ا نے تر قی ائردد پور وزارتی مکاؤ کو 
عکورت جنر سے سیل ارڈ آرٹ برای در یا لگ د ٹا می ڑم ناب ٹا کگیا۔ 


پیل فظ رس ے 


2 مت ہقافا ور گے 
00 فا مککیا ہے مقحددیہ ہب ےکرلووزٹوں ؛ وی نو ہز 
مزموں : امتاررں‌اواترر نشرک رتعارن ے رض اض 
کیکناہیں ںکی ضردرت اوردڈہ یکیکتایں اورونیوری 21 ہی ھدوا اور 
اح کی جائیش اوران موندعات پر دوس ریز بافذ نکی مستزرکنایوں کے 
تھے شال کیے جامس اس اسم تح ت ھھسوسے انتا ںین 
دا لیف کے تختلف مراعل میں ہں ۔ 

. زیر ففظرکناب اسی سط کیب کفکڑی ہے جومنٹر ی٢ض‏ 
اییمن ارنیڈسوشل ویفی کے اہتقام میں نجنن لیک ڈڑسٹ ؛ اننڈیا 
کا دساحطت سے شا بع دی ہے ۔ اتکی ال ہ کہ یےکتاب طالرں 
امستادوں اورائ یتر لنقوں ہیں پینندکی جان گی ایک وی ز با نک ہت 


سے ارد کے فردرٔ اداقرکی میں گی ہے ۔ 3 7 
ئن 


کیل عکددت ند 


‫٠ 
لمیارٹ‎ 

کاب ساقیی اعت جں طبر بات یڈ داے طااکے لگ اکن سے ۔ چنہ سال سے سال او رصاب 

کے مسارم ا صلاح او تی کی ماس لکشم شک اتی رہاب ۔ ۱ 
س2 تک کے ای ررایسس میں سال اور حصا بک نعل میں١‏ صلاع کے لیے سفارشس 

002۶ ناش کے زریی تعلیم سے ملق تق وت جیت کے قون ادارے کے سا شی شر نے سا نس اووصاب 
تما ایک نیا نصاب نکی اوراس نھزپے کے خخت ان مذاجین کنا بی می کی : دب ک ےک مب ا سکوبوں جم 
اس مغ ناب سے علق دسا کی بخوی اک نے کے مجد رٹ الک حسابکا یا صا صا تس کا نی کے میا رھ 
ہب 

ٹس ڈنیا ین نمی خحقیق رتربیت کے قو اارے کے شود سا می نم نے بہت ابی رح جاجے اور 
پر کے کے بجر سے ۔ یرازاں دی کے ڈائرکٹوریٹ اف ایسشن کے کا ےکی اس پر نی ہے ۔ لا اتظایہ 
اس کا کے لے سب ی منفلق ہام کا شکرگزار ہے۔ 

پ نمی تق رن بیت کے قو ئا ارارے کے می انا منون یں نے ا کا بک اشامت ا انت دک 


27 
ایت 


گأسي ادارت 
ڈاکرام زاس راے 
فریق نیا معرز 
مٹری ہرمن لال کہا 
منری چو یسل 
پوٹیلوصلا کار 
ڈاکڑ ے ‏ امے ۔ ناوگوٍں 
ملس نغنان 
ٹر کہ دی گرا رکویر) 
ریچ می سے 


شر مین لا ل ضرا 
مٹری ایج اے۔ بھارگ 


تاد 

این ۔ کی ۔ ای ۔آلر۔ .کے توسط سے 
سرورق 

مترمی ہچنرربعان کشر ما 
ىَ 


خی ڈیا سام 


آپہتدمضاين 


دا 
۲ 200 9 
1ہ نے 3 
و۔ وقت 158 
3ے کییساں ١‏ درخ یکساں کات . 
4۔ رفتار 17 
یہ ا وطرفتار 2 
مر 
لا وک مود وررلڑ ٭ہ 
6۔ ہُور 24 
7ے شارادہ : 25 
و۔ مقار ارہ پمائش ‏ 88 
فو ملین 29 


۱( ق را لکام ررل 38 
۶ "2700 
ور ےک ہے 
مر ۷م رخد.* 
وروی رسای آفادیت .58 
گا۔ عل اورر و گل 40 
ابو ام اورتواال" 43 
6ا۔ ینام 7 
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0۔ 


1۔ 
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4 
25۔ 
6۔ 
27 
8)۔ 


74 5 
ات ورکاواز 


9> 
0۔ 


31ء 
2۔ 
23>_ 
4۔ 


کا مک کال“ 44 


_ طات 45 
ور 27 
لیر رکے امنقعمال سے ام میں 50 
کون “فا تر یں بنا 
یو رکاردژم )مال 5 
تماق کم ربر3) 7 
بر۵ 87" 
ڑھلواںغ 59 
می نکی مبارت 62 
اکم رری ‏ 3ه 
ترانا یق“ 68 
وا ا ی گار 686 

2 

مت ا مضیاءر 69 

آدازک پل کے بے سیر 7٦.‏ 
خزدری بے 

آوازگ رفتاراورمت ‏ ٠ً؟‏ 

آوا زی خصوصیات 2 


7: 

وا کا نکاس اورا سک جرب پونا6 9 

آوازکی صرابندی او رگ روقوت ٦۹ء‏ 
یر ای 


آ2 عرارت اورا رڈ نواا یٰ٥‏ 0۔ رے دارائز تم پزری 101 


3 ادر ربق 
35ے امردن انال“ مو ریہ مال کم رٹری- 08د 
36ے اندردل انان یش تد ٥ظ‏ ہک 5۔ ملاک ۶ادت 1308 


7و۔ اتیل ترادت 88 108 
8۔ ایصال ارت ت 109 
وو۔ تل رارت 84 ا 
40 امحائوارت 6ے ک 5ہ نفقط وٹ دبا گااڑ 1 دد 


1و۔ اتال وارت ک رون کاس٠ال ٥7‏ 
2 ۔ پان کا غلادی ٣٢ول‏ بڑعنا 90 
3ھ مار رارتک کل ...دہ :رس /, 


۹4۔ جارتِ وق 92 
5۔ کسی چرس دک بای 94 
عار تک مقار ہو۔ سال 114 
6وہ ترما کام ری مو 3 د۔ تےوسال 1268 
7۔ ایند( نک ا عزان ترارت 97 وو ۔ درز سال 119 
راریند شی نکی آرانا۵) 60 ۔ سا وںکیرفتار 2 
٭و۔ بقا توانال اوراتفالي ٢8‏ +)م۔ اد ں کا عارل لاک 88د 
آوانا یکاقاژن د6۔ تَ راک ربرع 8 مد 
ات6 او ں کا اک لے ۲6ت 
میں 5 4۔ سا ال رفتارادر درم“ 
دوصری حالت می ہیل و09 .0 215 
وو۔ ٹوس ت ب٣‏ پگ 5 
ضروری اؤٹ 


مود ہکتا ب می ببنن الا ب یا زی انوا بکوڑڑھھاتے 
سے بے اختساری مکمداسے ١ا‏ نکو بمڈمعاناطزدریتیں 
ہے۔ یح سے مصعلق سوا ل بھی مز راد سے جا من 


١ باب‎ 


کر نت 
و مرک تکیاہے ؟؛ 


لصو ١.١‏ یی رخ کات مکان ادر پٹڑد یرہ ۔ 
ذرا لع دھا کے گے ہیں جب قرکھرسےاسگول 2 
بانے دای با کے مھالوں پوں 
و ہکو کے چھوڑتے جاتے ہو ۔نیکن سامیکل سور 


لصو دہ تین نک فرق یر“ رمخرک چزو ںکی تسا دیرم رک یں ہی 


دوصرےکے اور اکن جیزوں کے مق سے می حالت بد 


دوڑتا مو اتا یاگھوڑ ھی ہی جیے رتا کی عالت کا منقابکرتے ہیں ۔ ندی کےکاضے 
7 ہں۔ٹد کے یں کے مقايے میں ند یکا بای ا 
: نین اکن وق ۔ سے عات برتارہتابے ۔ پان کنارے سے 


0 جیعیات روبراحر 


یزدں کے مھا لے میں ٠‏ ممرکت میس مم ماہے ری 


سای ؛ پیٹڑا ودنا رک ےگھموں و یرہ کے مقایل 

7 2-3 

سن چوک ما لم وک اتی لگا رن نت 
5 

مرک ت تین حا کی ڈوسکنی ہے .۔ ھت 

١‏ انتقالی کت 

2 "۵ 

3۔ ابتزاز رت 


اناپ ی ‏ رلت:۔ 


مکی درا زکی عرکت اورک نی سے پا بوتاہے۔ ا تقالی کت کے بے برعروری نہیں 
بال کی عرّت اڑسی عرکت بودتی ہے ہی ےکہ ٹا وط نے مکی طر ما بی بد رخ ینف 
چی کے سب ج تو ںک ٹاو ایک سا کک حر کاب مدسلمابے ۔ 


٭لصمو ہ١‏ نرک درا زکامقررو و قت سے فرق معلویہ 3اک وش حھهؤ مار :لئٰءففْبلگ 
یں لیا گیا یڑ جر کی یت ایک دوس لف وق ے۔ 


جیزو ںکی حرکت 7 


اپ کے عباہ پر ایک خخطط ڑج ۔ مھا ررے 
7ت دو کی مرکیس* اتال یش 
ہیں .کشر و خطا خ تفم یا خطا تھی ہوسلہے۔ 


۹۰ب رر یئ 
ا ہے تو ا ککی کت مق م مت او رر رخط 
ا کک 


معموض۔ ۱ ٴتفا یمک تک تن یک 
کے دورا تے دکھائۓ کے 


". 


کا ڈو ڈکی ایک لق وا ےسک 
سے ایک بڑیکیل الو :تی کے فطرمر: انگ 
الک دورنوں پرتھوئے تھونۓےنشان یا گول 
سورا خکرو۔ ویر 1.5 مہ لکوساکن رھت 
ہو اسیک قکوتیزی سےگما و نیس وڈ 


چو نان باکول سوراغ تو دکھا لی تی 


کے ال ت تخلف نت قطا کے ذاکرہ ما را رۓ 
دکھا نی دریں گے (تصوے 1.5) مورسے دی 
ان سب دا مرو ںکا ہرک ایک قی بے اس ہرک 


سے ہوکرجانے وانےخ طک جو گر وش یت ہیں٠‏ 
اوراس برکھومتی ہو یکر شی عکت میں 
ون ہے۔ 


ٹی و 


کے 


اہ رک بای مت 
ارگ م دلج یک رت 
7 13) 

بنچھ ںی مرک مرت اتقال برق 
او رکیھکی ھرنگ رت 32 یک نکھھ میں دو نو یکر بت 
گا ضرکات یا حان بر کے ورپ 


پوئی اتک میں ؛ سا میک یکا دم یک 


چاروں عز تگُھومتاۓے ے اور سا کل گے گی 


ق1 


عطرٹ بڑمھتی ہے ۔ ری ط اکٹ سے جب 
کھو نے ہس تب اس میں اتی ا درگر شی 
دولؤں طر عکی حرکات وق ٹیں ۔ 
اہتزازی لت 
رت چھیاں ادرتچون' 
ون سنا جس کے بکھے ربق یں لان“ 


یر ہے۔ اہتزازی 
ان بس 


یرہ 1.6۔ اہتزاز ی عرک تکزنا ہوا ولا 


طییات ووباحر 


سے رتو بر1.6) ت رگا ہ یس تر ز در ےکا مت 
وت ؛ ترا و کے بارڑے ا ویر جچے ھک کرک ےمیں 
ان س بک مرکت اہتزازری وق ہے ۔ 

ان ما لوں میں ہہ انی می ہلت کے ددل 
عرت بار با رآي جاغ رق بے > لے یا انم گیا 
حعالت مھ کچھ دو ایک حمت جاکرہ پر گوئی عالت 
کی طرف لوٹ سے ارام حا تک ہار کر 
پپنی عاا تک طرت جاقی ہے اس طح سے و 
ار بار پوتا رتا ہے ۔ !مس طر بک رک تکرابتزٹا 
002 

ا کے هزیدمطاللد کے بی ایک دجاگے سے 
دحا تکیگو کی با پچ رکامکڑا با ند کرسادہ امنگر 
بنا 2 (نعویر1.9) مرک ا کی عاتانگ نےکر 
چوڑدو یہ ا ہز زک رن ےکنابے ےہ 
صن مات 0 کا رت آاے یا سے 
پرعاات ۸ تک جاناہے کک کون 
یت 0 کو پا رر کے 1 تک جاتاے۔ 
انی رر“ پچھ ےا سے مکی ممت'اور ۸ ے 
8ا کی سمت آسنا جا مار ےگا ۔ 


سوال اق 


۸ر مت .ای می آد می جییھ ہیں۔ بنا وک سکس پیر کے مقایے ہیں وہ 
سائن ہیں اورک سکس کے مقا لے خی ھرکت ہی ہیں۔ 
2۔ بجاو ددوا رگھڑی میں کن اور من ٹک سو مو ںکی کت امس کے ڈ ایل کے ہا می نس 


رک برق ہے۔ 


چزو ںی رک ق 


وہ بتا کی ک ےکوا ڈو ںکی حر تکس ط کا موق ہے ۔ 
4 اتا لی مرکت اورگروشی عک تک السی دوہ دو متا یس دوچیام سکاب می نز دک ہوں۔ 
و تھوبر ٦و‏ بی کون اکرتے وق ؛ رر ےک رک تکانام با و۔ 


سور ۱7 ۔کھڑی س ےتفہ پکنکرتے دقت ‏ تھموبر 18 ڑا سی کمن سراف 


رر ےکی کت ۔ تجھصو کی مک فخلف ہو ہے ۔ 
6۔ تصور کو دی کرجا وگ سلا یگنن ےکس جح کی مرک تکیسی ہوقی ہے ۔ مال ود“ 
نے ؛سوی او رکنڑ ےک حکت ۔ 
7 وو روں مک شک رہن ھے تا وجب ایک سد تک ےک رتو دیا جانا ہے .تب بت 
ا کی عرک تکس طر کی بد تی بے۔- 


يہ 


رب گرڈ 
و ور گر ی و و یلو فو نکی حرکت کا مطال کرو۔ بت وک سکی ہرکت دیس وق ہے ۔ 
5 جار کا نے دا لیبن می پنےا وچ ر ےکی مک ت ”سکس طر کی ون بے۔ 


٦۔‏ وقت 
ریرے اسشن میک وقت برض ملا تک ہوک ہے۔ وت کاددز متا کی 


سےکاڑی وٹ جا تی ہے۔ اگردق تکاخیالی زند می مت بی اہم مقام ہے ۔ ام بے 
رکھاجاۓ توفیکڑی اورملو ںی پیداواری ‏ اکڑربڑو کے ذریدگی د قتکا علان ہوا : 


5 یات دوراے 


لے دق تک پیش کسی ابی طربقدی ددے 
70 20 50 
وج سے آحمان می سور کی عامت بد دا ہے۔ امم طر ا ہتزازی عرکت سے دق ےکی 


پیا یی شکی جاصکق ہے۔ 


دق ے. جب صورت آسان یں سب سے 


0+" یایاابےلے 


4 ابک منٹ کے0 دیں ےکی یز کت 
سی اتی دق تک کال ے۔ 


لصوبمو۔ دا رکیڑی س ےکنڑد انگ 
کےا مک دکھا اے ان 7 
تصسوبر9 1 سے مگ رکی حکت پر عز رر و۔ 
٥‏ ے ھ تک مر و ا ہے 
اودرھ سے چ گک ہےر رک ایک 


یز ںکی حرکت ق1 


زار پور پا ہے۔ ایک اچتزازکےمیں 


بنا وت پتاے ۔ اسے نھگ رکااہتزازی 
وق ہے ہُں مر بی مدد سے بیخاب کیا 
جا مکنا ےک ایک گرب رج کک نی ان 
نہیں بد تک اس اہنزازی وف نی ہیں 
برلنا جب لنگرکی میا کو بڑھادیا جانا ہے۔ 
نے تا 4ست ا ہتزازکر ےآنانے جس 


ظط 


کے میں ام کا ا متزازی تفہ بڑھ جا آے۔ 
اگرمنک کی مبا نک کظادیامجاے توییتزی ے 
اپتزا کن ےلاپ ےنس کے نیج مس اکس با 
اہتزازی وقفہکم مو جاتابے ۔ 

ایک ابی منگ کو ہنا یا جا لاہ ے مج سکا 
اہتزازی وقذ دوسیکنڈ ہوا یی مگرکی لبا لٴ 


تقر 100 می یڑ یوق ے۔اس طرت 
نے مگ سے وق تک پیا لین نکی حا صن ے 
دلوارکھڑی کے کے نڑدلنگ پگر نک کے ای 
کون کا عق تص 10 امیس دکھا یا کیا ہے۔ اھ 
حتٹت 
ہوک راس سے وق تکی پنیا لیٹس سے 
2 0 بے 

02 202 مج ایک 
سے گی ون ے پکری مت ابتزازی 
دق ہے ادر امس ا ہنزا زی کت رے 
منف اورسیلنٹوالی و تاں وابت بوڈ ؤں۔ 
ھ0 


ہجہے۔ 


۳٢٣‏ ارات 


اسیک ری ل کاڈ ی جب اش سن سے 
یپا ہت 1ت بلق ہے اور 
ات و دو مرنے ات 
وی وق بے تب پپ رآہتہ 1 سنہ لے ہے۔ 
اد رآخررک جا ق ہے رل کی عرکت گیٹ 
ایک می تیں بن ۔ ای حرگ ت یتضوفیت 
طً * جا نال کے ےس رد عق بوڈ ند 
مزع زی بے کے افو کو 
ھی . اڑا دگید۔ الیک سے وق تک فرق 
یں زکینرنے خلت فا لے سے لئے ہیں اس 
طر کا ہک ت ”یس کیساں عرکلت ۰× 


بلق ہا ٗے۔ 

الیک صرے پر بند؛ می ادمقات نی لو۔ 
اس میں انیل دی نکا یا سو کا رد نے 
می ھرانے سے دکاکرہ بھی ہو ن حا لت مس 
رکعو۔ ایا بیس لوہ ےکی ایک پچ و کو ٹوالوہ 


ر2 6 ستببت""0۸( 


7 ییات روباحم 
رھت ہو ہگو لی انیل میس آست 1 ہیی ہے۔ 
گھڑی د گر یا میک کیساں ردب تعکر ) 
گی مر سے برابزہ برائر وقت می گول کے ذرتے 
سے ند ہ ا صلمعلو مکرو۔ تم دچھ وگ ےکگیماں 
وت میس ؛ سے شدہ فا مہہ رارہے۔ ایی 
حرکت او یکسا 7 ت “لا ہے ۔ 2 
اگر ات لی کا فی ری مل جا تو کیج 
۹٦‏ ھپ م/" 
ا صتوا نکیاجا لآ ے۔ زلَصوٍ 1.12 


چزد انت 27 


+٭۔فشتار 


سائبکل بیز بی لگاڑی سے یز بلق کر ہیں۔ ا نکی رفتا رانک انگ ہو ہے۔ 
سے۔ موٹرکا ران دو فوں سےتز لے نیز ھی یکم اور یی زیادہ : 
مل کا مطلب بی ہ ےکہ بے دقت راہ گار کیساں حرکت یش کسی پیز؟ رفعار 
رھد دو رپ بے ا نے دقت ہیں سائیکل سوار معلومکنے کے بیلے بیس ا ھن کے ترتع 
زیادہ ددرچلتاہےادرانے بی دقت مار سےمشدہ خفاصط اورا مس یں لگا ہوا وقت 
ان دواؤں سے زیادہ فا لہ خےکرلعق ہے۔ موم بونا چا بے ۔ 
یہ زی برابردقت میں محخلف فا عطد نۓ 


تہ 


1ہ ایک موڑکار 30 منٹ یس 30 کلو می کا فا طہ ےکر مق ہے۔ موٹکارک رتا رتَاو۔ 


ااصل ۔ ٭0ہ کلویڑ تار نے 
- ط 
تد وو اٹ کت 
رعاز ہے یہو > ۹ یڑ نٹ 


رائ اک ای ید نل جال ہے۔ بی کک ےی ہی کے ط 


لیک ط کی ا کان" یش د یگ رفنتا رہ ددسری طر ح کی اکا“ ریش بن ارز مندرر ڈل ٭ ٭ 


18 طییات رورامے 


شال سے وا ہو جا ے۔ 

مال وے 

١ے‏ راک شک یگ کی رفتتار 3096 کو میٹ گن ہے۔ ا کی رفتار مق منٹ اور 
سیل مین بیکنڑ مس باو۔ 


مل 


کو م کو خیڑ یس ؛ او رگن کو ٹیش پرلو۔ . 


7 
چک تی 
ے ‏ 516000 
نار رییٹم۔ × یا می 
لوط سیر لنٹ 


5 رط 5 ۳٣‏ ۷ 
2ت ایک پیار ےکی رفتار 90ا چفامھش ہے ۔ ا گارفتار بے اور گی می اھ 


عل 


نماض یڑکو میڑاورسیک نر من اں پرلو۔ : 

1 ہے م 
: یڑ رفتاررط2)۔ 0یا × ہےۓ 
رفتار۔ ٦چ‏ متیں __ انف 

مان 4 _۵٥۵‏ ےھ 

۱ 1 5 0 نف 
ررفتار رےے) 30 ے “وٹ 

1 ط 

رفتتار کو میٹ کا ںہ 0۰ 

رط سس 1 7 

5 کک 60×60 گنڑ 


کاچ می 
ے 5:4 کریڑژنگنڈ 


یں کا 


گن گنا 9 9او کت ٦‏ 9 


سن 
7- یڑ 
بلگاڑی دہ۔ ہا 2 ات ای 
سیلنڈ 
ڑا خصط 
ہادہ ن7 ١7‏ ہے و سخ ھ 
٦‏ نط رط 
چا 2900 ت 04 
5 ہنی یڑ 
مز موٹ گار 3000 کا 08 
و ا 
7 رخ حرظ 
ا 5555 سرقاک 20 
0 ری ہیلنڈ 
طط 
ووا ۵ مگاز ووود_ فور >فامر 00د - ٦00‏ 
2 سیلنڈ 
71 ضعط 
آواز 3300 کت 11952 
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80 طییات ضرا 


جیٹ ہوا از 4 ۔- 83,333 لے 
رط 
رانف کی کولی 8٤٥٥۵0.‏ کت 
7 یڑ 
چان نٹ ن گگرں 1,00,000 ےت 
7 سنڑیڑ 
منوگی ارہ - 8,00000 ام 
”طط 

پٹ رت 
7 ْ7 نحطارط 
را اد ری یا نہر ×3 ی1 


ایک ریلی کاڈ یک رخنار 15 گے ہے۔ 
اکا مطلب بے ہب ےک مر یکاڑق پرایٹ یلنڑ 
یم 15 مبڑخا ط ےکن بے پیلیکنڈی 
> 15 ہپ ےی ۔ددمرے سیینڑ میں 159 
نید گی ادرٹیسرے ہیزنط می ںی ا 
چک گی اما طر ترتیب وار؛ اگیشینڑول 
ما لگ ۔ پل سیر یں بد0 ددری 
9 میٹ ہو یکین دومرے سیکنٹ کے ہج 


شما رض رب یل رے 


وہ حر کت ج 


200 


40 کلو کب 

گینڈ 

ارہ تس 2 

جح 
کک پگ ہون دوری مس 'دومر ے سیل ڑکی 


ددری'ا دی سیلن ڈگ روری درز ںال 
20 ۰ی یب /ی 
ددری 30 میڑا امیا حطر یسر ے نر 
ےآ نگ بی ون دوری یھ مل 
چوتے سن ےک خرگک مل ون ددری 


0۵ می ڑہوی“۔ 
ۓ سینڑے "19 یڑ 


چزد ںکی طرکت 2 


2۔ زط مس سے ٹر خاظر ےو 


2ے 
سیت 

3 مگنتا یں ےش تام ے وی 2 ےھ تپ کر 
کت 


سینٹڑش سے ٹر ظا سر سو × ہیلڑے مھ يہ 
انس سے اگ کسی چ کی زارد ہل ہو مقرر* دقت میا امس جن کا ےکیا ہوا فا ضلرمعلومکرنے کے 
ےےزتازادختدےعزب ا پاہے ۔ 


نافاک رفتار × وقت 
ال: 


ایک سای سوارکی نار دا کوشے ہے۔ دہ 2 ھن یس اپنےگ با ہے بنا 2 اممانے 
چ2 : 


کنا فا صلہ خےکیا۔ : 

٦7ص۶‏ ے2 نام ے رفتار را وت 
77 "بح ے دا 0۳" 2 گیا 
جا و ہے ہے 26 کوئیڑ 


سوال اوُخق 


راف ایک ری کاڈ یک رفتر وج ٹہ بے اماک رفتار ہی 


ربن) ایک مو کارگا رفتار 5ا1 رت ےت 


یں با 


0 


بادلوں میک ی کی بتک دکھان' دی سے بعدہبادلو ںگاگزت ٢‏ 6 سیلرڑ پسناذری: ' 


22 طییات دورامر 


اگ رآدازکی رفتار 332 جے۔ ہوتو با گر کت دوریر ہوق۔ 

٦ئ‏ ےی رفتار گے تم سیل اکر ے مخت می کتنی ددرچے جاونگے ۔یو١اب‏ 
کلومییس بت و ۰ 

7 تتعار ےگ رسے فا رادوست' 5 کلومیزددررجاہے ۔ بتا ٴلنقاری رزفنارکتق بد چا ہے جار 
تم دو گا یس مس کے پامس پپ سکو۔ 

تصوب ۱۳ا میں مو رکادکی رر اپنے کا می دکھا گیا ہے مکاری رفآ جا ۔ 


.: 


تصموبر 3 ۔ ہوٹ کا رکی رفتار ناپ کا میڑ 
٣‏ ۔اوسط گار 


دن اوری کے وریان 0 "وم کا مل ہے ادرڑنچی تز۔ 
فا لہ ہے ۔ ایک رہ نا نی دی سےکبی 23 گن او سط رفتتار لا لے کے ہے ہب ہے 
ب ہق ہے ۔ ان 3د کھنٹوں مس ری گار یک ذریع سط ہے پہرے فا م ےک ہی کک نے 
رفتایساں تو یں رب بگہ یا دیور ےج دقت سے تق مکی جانا ہے۔ 


272 
اوسطرفتار سے کل فام_ 

کل وقت 
۰ اگ اوسط رفّار او رکل نا صزععلوم ہوتو جب اوسط رختاراور وقت معلوم ہوتے یں 
ے ایا جا مکنا ہ ےک یی کت دقت کیا سب دداز ںکوضطر بکرکے زا علرملو مکریابآب 


چیزو ںک رت 25 


فاصز سے اوسارثتار ۔٭ وق 


ادپرد یگ شال 0ک میڈ بجی ہے بہ ززیادہ نوا لہ بھی لے 
اڈ رفتار ہے "کنا نہ کے ادرک بھا۔ لیکن برای کک و 
نا سم ٹر: فا ۷١وسط‏ 60 کلومبڑی میا 
و ج کبھی خ ریساں کت ہونے میس ہوئے 
گھفڈ ال رختا ر کے بارسے میں با تکا مال ےپ 

ا کا مطلب بی یں بےکہ ری ہرم کگخذٹ میں ہمارامطب ادسط رختا رسے ہواہے ۔ 


سوال اوٰرشق 


7 بد وی سس رب کت وت 
اکر ےگا ڑ 

2۔ کہارہ٭ یڑنامطہ 0 سیکنڑ میں بجلناہے اور الہ 15 سسیکنٹڈ میں دہ 30 ممڑ 
جلا۔ تاوس ک اوسطرنا گرا 7 

3ں ایک موٹکارنے لے 200 مبڑدوری 20 جے کی اوسط رفتارسے اور بل 360 
مڑ ددری 12 ے کی رفتار سے کی سیننٹیت ول ذا ہد نے می ہو کار 
کی اوسط رض لی ریہ 

پ*ٗػ بی ککھلاٹڑ یکھیں کے مدان میس 2 من اور 12 سمیکن ٹیس 600 میڑدوڑتاے۔ 
کا ڑ یک اوسطرختار اوہ ۵ 

گ۔ مھ چوزو ںکی رفتا رصفح 327 کے جدول میں دد جیالؤں می د اگ ہے ۔ ایک ہانے 
میں د یگ رقتتا رکو دوسرے ھائے ما برلکر دیو ۔ 


رکرو -: 
یں کے حیدان میں ای ککنارے سے ددسر ےکنار ےتک جن می ا او سطاد فآ رمعلو مکرو۔ 


طبیعیات دوکراصم 


باب 


رظ 
و اوک 
٥‏ ۔ گھوو 


مز ری بدف یرک جب نک پلایا دی 
وا گر وب کوھت 
عالتکو برلنا تو عرف قذت ناک رب ا کا 
عالت برک جا سیت ہے 
مرک برق ون“ سای کے پیل 
کو اکھد کے یہ روک دباجاے وی وہ 
کچ دورنک جا رق ہے ہے ےکس 
فی کے مقابے مس جلنے فرش پ کیا کا کے 
جانے رین ز بادہ خا کک زط علق ہے ۔ 
اک ره بوری طرح سے بکنی زرکڑ سے تا 
داودام روا دی ہک بی خاللفت فزت سن 
ہو وگین ریا یساں رفتارسے بنا کے لچ 
کے یسا اس ےے ھکیو ںکرا کی 
رفتارکے مال ت کون“ ق ت یں لن ینہ 
ھردرے فرش رخو درک کرش بس 
کر یکر بیہ رگ کی طا قتنکی دہ سے نی 
تر ٗبے۔ 
پت ھا لت کون ہی پ تبیہ ساکن 
24 


اود اگ رط ہن “عا لت میس ڈو مو سنہ بلق 
بد عاات میں می رپ ےکیکوشس کر غ بے 
ہے ..ت. 
خطرت کے تا مم چتیزو ںکی اتک عام خوی 
ہے جمددکی رجہ سے ؛ بی سو نکی عالت 
اکسا نم حرکت یما تبل کی کے بے ہینہ 


نی کے بییچے اکا خذرا گیٹ کے 
نے توجمودی وجررے 


0 تھی تی موق۔ 


ہموداور رکٹ " 85 


مارگ موا یو تک مزدرت ہن سپل۔ 
مود کا اصاس سس وقت زیادہ ڑا ے 
جب پچ کی عالت میس ایکاریک رحالت کو ن 
مرک حا لت می یا متخ رک حا لات سےےسکون 
یم )تب ٹی موی ہے جب چم یکا دوڑنا 
منزٹد گر نے میں تب نجس خا ضس زور لگا ناپڑمابے 
ان جب ایک از ددڑنے گت بن بکاین کنا 
مکل بویانا ہے ۔ دڈزرت ےکآ دی کے سے لیکایک 
7 و و کت 
ہو مون کا ر یلگا یکو پیکایک رد کاخ کنا 
پیل کا رو یکا پیک رو گے - ہے بر بک لکائے 
نے ترک جات یں لین جودی ہر سے 
و کا رک وورن٠ک‏ یں صائی بے گل 
گاڑی ین ا نکایک برک لگانے سحصائر 
لاڈ ی گی مرک ت کی صعم ت کر یں۔ اس کی 
ریہ ےل 7 4 رر 
کا تد ت وکاڈ کی کے سان رک جا ےکممیکن 


امس کےکمع مککاادبری جح ۰ اہفتاررے 
چلما رجا ے ۔ ١‏ می طب جب ساگ نگاڑ یکو 
ایک چلا دا جانا ہے تب ماف جک مت 
گر بات ہیں مہ ا کید ہہ ہہ ےکہ مود گا 
دع سے ساف ےمم کااویری مت رکارا 
9 7 و 
عرکت کے سئآ کے اہ جانا ہے ۔ کاڈ یکی 
کت کے پکا یک ب مل یا کشےب ریی اس 
کا و ماہے ۔ 

دی اس تو کے مطالعد کے بی گج رہ 
کرو ۔ مز مر ایک سی رکا نوز رکھو ا کے 

صآ702ھ000٭*٭ھ"0ھ+ 
نم نک وک ناد۔اوردو مرے با ھڈےےےکاغز 
ی سے ج وٹ نارو یھ ےکر 
گے جا ناہے لیکن بن کی عاللت می ںکون“ 
تبدٹی نہیں ہدرم ہے ۔ یہ مر دکی دج سے ہی 


اعد 


5 7۔مظرارمادہ 


سال رفتارے' و کت وا ا ا 
قا یل گاڑوں میس سے جار یگاڑ یکو رو تا 


مکل "وا ہے ۔ اس کا دج بی ےھکرم ہد 


گھاڑی مس نا می کا نڑی کے فا لہ میں نز مریادہ 
مود اچ ود چھا ایض طضاق 
مقار سے وق ہے ا سے مرقرا با ذ ‏ کے می۔ 


ےگ رہ اکر و۔ ای ک کان لواوزاے 
ذ ا ددنوں رای سے پان مو ۔ ا نکو مز 
بررکھو او اور میزکے دووؤں مروںپر؟ٹرایوں 
کر مان سے پرا رارقا لہ پر کرای 
ہے ار یگ کو ۔رتھو 2,2 الصت) 


ڑالیوں 


26 طییات دورامر 


ما نک ڑھیلا چھوڑو مان سے چو ےی ڑامیاں گرنای کےگسلکوں سے ایک بی وت 
دولں ٹڑالیاں مرک ہو عاقی ہیں اگردولڑ کرام یں تام سے نت چنا ےکر وا ٹرالوں 


اور < لت ا دو ڑا بیو ںکی مرا با کامقا نے کے بے ابقدا 2 اتظام 
کی متا برا رہے۔ زنصور 2ب,) اییے ںات بکہا جا اہ ےکہ ددوں کا جمودبرا ہے 
باب رفتتارھا م۰ کی نما ددلں چیزو ںکی مقار ماد برا برہے۔لن 


رپ یں ج 


ٹور او رگا 


27 


28 طییات روا 


3 ۳ 


منقدار مادہکی اکا 3 کلوگرام ہے کت 
رھی ریڈیم اود پالم سب ایک یز 
قد اد کو اف نکیا ہے کل 
ہیں اماک مردے دومر ےکا وگر١‏ مم 
راک با ۔ ہمارے کک می کی امی 
نت 
طسمائی تر رگا نی د کی مس رکھا ہے ۔ ایک 
کاورام کے ہزاروس تن گوکرا مم کے ہس جنر 
ا پیالیش کے بے ایک کس رسیم 
ا میں مت 00 ام ک0 گرم 
7 2 *07 رام کرت 
کرام ٠ے‏ کلام ۶ در گرم کے وزن 
ہونے 7 ات اوزا نکی مررے 1 :گرام 
مقدرارما دہ سے سک ےگر ود گرام قارازہ 
یت کا یا می کی جا کی ہے ڈنڑی داے 
ترازر سے تو لن سے قبل ؛ نزازو کے آواز نگ 
جا ری زورکرٹنی جاے۔ 
تو جانے و اچک ایپ میں 
ادراوزا نکودا ٹل پڑے میں رکنا چاویے۔ 


زا راؤرا کا یا ط سے پر ھا نا چاہے.ان 
1 0 ۔انرازدرے 
زی مقار ادۃ سے ار دزن رگن چابے 
اکر رزن جک مقار اد سے زارد ے تو 
اسے مٹاکراسی جگر رکھوچہاں سے ا سک ایا 
تھا۔اگر بے کی مقدا مہ سکم تال 
شی رد یا 2ی ےن 
اوزان ترازو سے متوازن ہن مک رت 
سپ اوز اہ ڈو کا پگ ا2ج 
رتصر 24۔٠‏ 

عمقدار ما وہ کی اکا ی“ادردز ن گا آرکا ی“ 
تا مت پوت ےکی وصرسے بدولؤ ںہ 
مقدایں رمقدار ا اوروزن) لگ یڑام 
ہوقی ہیں من دولؤں مقرار انگ اتک جیا 

وزن؛ یرادرز من کے آ بیع لکا مھ 
ہے ۔ ببگہ ممقدا ماد ؛ بجر کے مود ی خاص کی 
دو سے ۔ زی مقرار ماد 27 
ایک بی رہ ہے جکہ ہچ زاوزن جکہ جگرر 
بددارہّاے۔ 


سال اوزحق 


١‏ لی ہد بس سے انرتے وقت ؛ مسا ف رگ ےکی طرتگرجاتے ہیں ۔کھوں با 


کی ا رط 
و راورر 29 


ئ۔ اپڑیں 2 ہے دعول کے ذرات ؛کییڑو ںکو پلانۓ 


او ؛ 


کا لے ہزڑجانے ہیں دجہ 


و ایک بجرا ہوا او لیک خا لی ماک ؛ یراب رفتا ررسے پیل رہے ہیں 0 0ات 
٤صبالن‏ ے روکاجا سے اورکیوں ۹ 


رتضرے 25) تا با 
٠‏ 


ڈو 


امم" 


30 


طبییات رزراصہ 


کسی چ کے کا ری مققا ماد کو اس چیا فق زی ں | 


کسی دی بد و یکا نی کا لے کے لے کی مقدر ا2 ہکوام کے جم ےہ مکردتے ہیں 


لور * ۔ تحلف مادنوں کے ٹن میں سلنڈ رد نکی مقار ماد خحلف لوق ے۔ 

ای مکی اف می دی گے کو دو سری لی بدلے کا یق منر رج ذی 
سال سے و١‏ ای ہوسا ہے ۔ 
ال 
2 ال انس 00د سے 


ہے ۔ اس ماق کت ان جا 


1 ؤ0 >. 


۱ بجوداور رگا 31 
۱ 7 یےی۔ 0 × ہیں 
_ 2700000 میم 
سو 
سرت 
میس یڑ 
7 ج6 ,پک۶۹ ۶ ۶" 
یڑ ا را 
اتل × گرا مک وکلوام ١۱ورکد‏ بن می ڑکو؛ کب ٹیڑییں پرہو۔ 
ل۔ 13:6 ا کیٹ ڑم ١‏ میم پر امو میں سام 
٦‏ رق ٦‏ 0 1 ا 
> وو کر 00ا ےکر 00ے 
ن سر 


5 . 1 
رر ورای ٣ف‏ حلوگرامی۔ ۰۶۴ھ کم 
کپ پیڑ لب یڑ 9 0888ھ 

100.6 : 
00 کُ وام 
-_ ای تب 


. 2 
> 13,600 5 
-مھداووں کونقل 
7 تم : گ 
ری 224 رت لات 22 2:1 


پائری 


را 8:93 َ‫ 
یل وی ۔-ووےے 
لاد ہو7 * 
اب ود-7 7 
ہت ا یت 72 
ڑھلواں لو پا 720 7 
الرم 2 7 
17 " 
ال ور و او 8وج + 


سر نووا وہ کہ 
ہیں ' وو دج روہ 
برت 


اور رت کل 0 ٭٦گچ9ھ0"‏ کر 
اور رت کے لقلوں میں فرق ہون ےکی وحہ سے“ 
میس خی رب تک دض وکر: صلونا ال کفکر لیا جا نے 
دع نے ےل میں ریت کے گے ذرا تل 
. بای کیا دجھارکے سائقے بر جاتے ٹا وذ 


سوال اور 
3 "0 دیاگیا ہے ۔ ام سک کیا مطلب بے ؟ 


اہ ور 0 
کیم کا دو دھ -:0601 ب7 
ک ریم کے سائق دودھ 8( ن-مھ 
سفدرکاپا پا 0 8 
لص ردودھ من( ے 
بونے کال 0 سے 
اکول رایقظ, ٭رہ م+ 
مض یکا یں جووےے 
کررڑن ۳ 07 ا29 ۹۸ھ 
اترم 0 +‫ 
پڑول 07 7 
کے مباری ذرات بن نکی نہ یی بی جا 


ہوا کی“ جیازو رہ کے جنانے میس جج 
اور سو ط ماد ےکام میں لاتے جات می 
اس کے ہے ا وم اورا میس کے سا لد بی 
ول دھااٗیس ١‏ متتما لکی جا ہیں۔ فولاد 
طح مو ط انم کے ساپتے ی رھاب ٠٦‏ 
: با ے گنا بی بوڈ یں ۔ 


7 
ود اور رک 


2 فہرست کٹل یرتا ہک مدرہ ذیی مک سکافقل زباد ہے ٭ 
)١(‏ پارەیاپانری 
۱" یت باا مک مر 
() پڑول یا وہل 
3 لوہ کی ؛ادر پیل کے بین برا ب رم کے ممکڑو کی منقد راد کا مقاب کرو ۔ 
۹ ۔ پاندری اور موم کے ددو سگونے نھییں دبے گے یں ۔ ان می برای کک مقما راو 
0 مرا ہے ۔ بنا ان می نکون سےگرنے کا جم زیادہ ہوگا۔ 
ایک پیٹ کے لی مدارمادہ 900 رام ہے۔ با سے تی پل ےا 


ایز 
7 


لوب ےکی اتک بڑی اود ایک چو کیل کال بلک نک معلوممکرو۔ کیافل الک اگ 
آے ہیں 8 کیا تل درجم می ںون“ لعل ہے ۷ تا۔ 


3 ریا یکام (ر1) 


دت 


ور 


تل یکن 


آلات اورسامان :- ادزان ؛ ڈمٹ کی دالاترازہ :ناپنے دانے رن ؛ دھات کامگرڑاء سیکا 
ی اہ سوکھی رت ١‏ اور دا گاوظرہ۔ 


1 ترازوسے دحا ت اورشٰشہ کےیشک رٹ کی مقدار ما ( ای گرا مک تیج ) کا لد۔ 
وہ ١‏ کا تم نات دامے رت سے ( ایک حدس سی مریڑرکک | دکالو۔ 
5 


وت دا عدادوشما رسے دحات وو رشن اف معلو مکرو. فرتنڑی میا 
دی گے لگوں سے ام کا تھا بل کر و۔ 


34 
عاوں, ات تار مقدارادہ 
دعات 1 ا 
2 :نام 
9 مم 
عادہ 1 رم 7 
ا 0ت کت 
3 جم 
ز 


طبییات ورام 


,رر 


تصر ر27 ۔ میں ایک لوان جح تال 
گی ہے۔ ام کا ایک ممقررہاوییا نی سے ایک 
ان رغ عضکا دہ امس کے ذرلیہ نی ای بے پر 
۔ رمنا بد وکیفےر 
میں معلوم م اہ مان کی رفتا رابج 2 
آ ہت آ سکم بدق جار ی ہے ۔ ادرک دو لن 
ی00*0۶ھ+“" اکرانتی سک کردا 

دب اادرریت دشرہ پک ) جر کیا جاتے 
ٌ رم دیج ےکروی دن کی أ سی اوتان 
سے لٹ لکانے پرمیین؛ ؛افق جح بر اتی دور 


نے لے ڑکا تھا۔ 
لی انی کی ا رت 
ےی ہو نل ددر کی زیادہ ڈول ہے ٌ 
انیج یڑ پ رکم ادرزیادہکھردری ال 
یئ ہرے دورق بہت 


ہو 

: 27 ران کے ریہ چ لاگ ان 
الب روری ایک خالت قوت کر لے 
دای زا سم تک الف حمت میق ہے 
کی دج سے ہو ے ۔ ا قو تکورکنڈ ینوت 


مود اور رکٹ 355 


سے ہیں ۔ وا قوت ملف الف سمجوں پر 
م۲ نیپسا جک تک وک مک رت ہے ۔ اگریقوت 
نز موق نے بین انت سوں برمد دی وہ سے 


سا کت سے رٹ ھا ر ہتا۔ 


تصور 27 خلف وں 77 


5 دکھا ےک امقام 


رگنکی طانت ہونے کی چچزیگساں 

رفتتارسے پیل سلتقی ہے ینساں رفتتارعاضل 
ےت رو وہ 
کی قوت ٤‏ چیزکی ہکم کی مت میس نکا جا 
کے :طبر 2.8 امس طرح سے رگ نی تو تِ 
وکنا کی قذ ت :کی سال قوت صفربوماڈ 
سے اور ود دج سے بجزیلساں ہلت سے 
لی رڑی ہے۔ 


برابرآدرجخاللف سمتڑ۵ا 
0 2 مرک بوڈ 


ے۔ 


چپ یز رک کی قرت کے بابرا دنقالت 
صمت می سکپیا کی قوت لال جاتی ہے۔ نب 
زیکساں مرکت سے اق ربتی ہے ۔ ام بے 
ماع دارترازوے' کی اتا 
کر کے رگ ای فذ تک پاب قکاماص گب 
١س‏ حالت می کنیا کی فت؛ رکرڈکی رت 
کے ماب بدقی ہج جب کول بی ا 26 
مر تب رگ نک طاق تکوھسداں رای 


طا فقت جہن میں ۔ رضور 9د2) جب چ تٔٔ 


ور 29 بچسلواں فوت ریا معلو حکرنا 
7 مم 
کی موت کچ ہیں۔ 

۵ 

اہ 


0 


تو 0ون ۔ بڑھکیی قرت رگا معل مكرنا 
اک کیساں حالتوں میں پیسلواں رک کی 
ق٥ت‏ اوریڈعنی رکرعای فو تکونایں تو ٭ 


36 طییات یرام 

نی رگ کی غقّت یسلووں رگ کی قزت کم 2.10 وق ہے ۔ 
ضر +2 0 

رگ رب رافیازقا 


گنی سرییناں ون ےتاگ اور 
ای کککنڑ یکا تی لو۔ اب ی کگ گے وکا دار 
ترازو می جو کرلواں رکذ ی قرت معلو مکرو۔ 
اب ا س گنلک کے ا وہ ددصراگٹکا رک کر پر 
پسواں ری قرت معلو مکرو۔ا سس بار 
ای دار ترازو سےپچسلواں رک کی قو کات 
کی حات سے دوگ ے 1ت 
کا دزن ہی بی عا لت سے دوکنا ہے ۔ ای طرح 
مسر کش کو رک ےکی کڈ یقرت کات 


بد ںکا ورپ 

2 رک ی وت 
معلو مکر و۔ذہدت۔ 

21 نزو ںکاوزن 


سے برظا ہرڑوجاما ےک 


(۱) زنکی قرت پیش کے وزن ےم 
بد ی جبجے۔ 
)0( ہیس سے ہج کا و زن بڑسّتاے۔ 


20 
: رت َ 

نی موق 0800 
دومنقر رہ عجوں سے بے صتقل 


مو ےت 
اض تکو رگد یضر سیت یں۔ 


ک7 ے72 ئ قو تی ڑپ 


تج ریہ سے بی نا ہر بوجان ےک ریت 
کے دزن پ رحضرطیں ہے ۔ رگرڈی مز بک مر 
زغیو | سے ظا ہرکرتے ہیں ۔ اب کڈ ئ ١وردعات‏ " 
عر سا د0 دی ا جک 
وزرکسٹکوںکوخرنیت داز ایک ا میا رادرک 
ىی لیے مرکانے برک دھ گے رددنوں 
کیکوں کے بے رگ کی مر انگ الگ ہو۵ 
ہے۔ ام کا مطلب پبرےکہ رگن رر گا 
مت ؛ سرکے دای چوڑک ماد مرکھرہے۔ 
اب پ رکیساں وزن کے ؛ دوک لو ہیں 
ای گنی سے دا لک اروہرے کے 
و رت - 
سی براور ایک بی طرے سے مرکا در خم دو 
ےک و نکسگوں کے ےہ ہما رک ری مضر 
لگ الک ڈوقی ہے۔ ام کا مطلب بی بے کک 
70010 باج 
صضرے۔ :و 
ان بات سے بر نیشجح نک ےک دو 
سھوں کے درمیان رگ کشر ۔ 


ود اور رگا 37 


1 مھرک یز کے دزن ب ریخ رتیں ہے برت ہرکگڑی 035" 
7ے بے کے ادے اور کی ا رارقا 2 
ری ہے برچھڑ ےکا 8"( 
ُ۲ 7 جح ٠‏ 5 7 ا 
کمادنو ںکیپپیسلواں گنا یں مدرم یل ہے سمخ ت زم بدا رمک ار وچ سے 0 
کھڑی پرککڑی دم سے وم 


َ3 7ئ م رد رافتیاری) 
کی رکرای کے بیے ہ پسلواں رگ کی ق تکی قأیمت معلو مکر و۔ 


الات اورساان: : 
کڈ یبا ابی کمن ؛ بک لگا دا کڈ یکا ای ک کش وین سوسوگرام کے دزن ١ا‏ وکا ٴدار 
گلارڑے 
طرلے: 
:1 کڈسی سے شک ہکا دزن معلو کرو ۔ 
8 گش ےکوکڈ ی کے مررک۔ درپیلہ 100 گرام ؛ ر00 گرم ؛ او رآ می 200 
گرا دزرن رک ےک رکاپ دارت راز وک رد سے ١۱س‏ گل هک یں رت ستکھ کر 
رگرڈک یقرت معلو مکرو۔ : 
3 . انے منا رات کو مندرعہ ذی جرول می ںکعو۔ 


تمشمار رز نىی ۓگ کاززن گنی قوت رک تہ 


ررت 


ری اوسط 
رب 


٣‏ ) لم اھ 
تام وت 
وی ری .. گرم وت .رام وزت 


38 


میا ات دص 


سوال اون 


حاصضل ٹہورے۔ 
او سط رای کنضرں معلو مکرو۔ 
رزن 
20 کلوگرام وزت 
جو کلام دزت 
40 کلورام دزن 


ىو ہے ےگ ےکو مل ی کے نے بر یکسا ں رفتارسے چلانے یر مندرع ڈیل تا 


ری ی ٹر 
گ لوا وزن 
24 کلوگر م دزن 


وو گرآام رزن 


ایک ما لگا 7 7 ۔ ارد زگ ز٣ ٥۱۸03‏ رای 


کو یساں رفتتا رسے پھلاہنے کے بے ا ا نکوکتیٰ وت درکا رہ گی ۔ 
:تہ رام دزن کان موک پر ؛ اسیک موٹ رکا رک کیساں رفتارے پچلا ایساپے ٤‏ اگر 
رد لی ری ں000 ہوتومون ڑکا رکا ون معلو مکرو۔ 


و4" ۔ گنی قو تکی آغا دت راغتیارک با بکا ۶ذ 


مگ کے بارے میس مطالدکرنے سے 
شایدکرہ نے کے ہوک ےکہ رگ زد رھ ر ہانگ 
میں 07 0020 
ین نففدان دہ ہوتے ہوئےکئی بی نائر+ مند 
ہے ۔ اگ رقوت رک ن بہ توم یل نزیس سے چاے 
7 7 
ہارے لے یس مد کر ہے ۔ 

رگ کی قزت ؛مقصان دہ پرتے ہے 
بھی؛ وو ۔ ا کوعزورت 

. کے مطائ عم با ز ماد ءک کے کا سمش لا یا جات 
نا کے بے لی سرک رت 


وو ضا بے ۔ لیکن مونکا رآگےای تی اپسا 
رکا ےکم ہون ےک دعہ سے پاہے ۔ * رک کو 
زیادہکرنےے کے سیل مک ر ریت جا جا نّ 
ہے اہو ں ک ےلما رو ںکوابردار نایا جاناہے 
یا پہوں سے او رکوردری ریا عا کی ہے۔ 

خر دکیشین 1٠‏ نکی ؛ ا ورکڑی نے 
کین و ہکایک بی مررے پلایاہاتا 
ہے ۔کبیابی نماد چنا ہو چان ےکی دہرے؛ 
گدرمے وانے بے بیس رچناہے ۔ لیکن ےھ 
ھا ا نی ہے کے طور مم نرک عان 
ہے ۔ایصسی عا لت سے بے اور رہ نا کے 


چہجے 


موراور رگا 39 


لے پٹ کے ادیرن سپا لیپ لگادیا باآاہے۔ 
میں بیس رک کی قو ت ١‏ جرکت یش 
رکادٹ ہے ا درگھوٹۓ دانے جحتے رای 
ےرت 
کے بی دو ںکو سنا بنا با جا نے ۔ سز 
سعھوں می ںگریس یا مل کی مردسے رک کواور 
مکردیا جانا ہے ۔ گرمیں کے رستعمال سے رک 

کو ت کا شرکم بدعانابے _ 

منبجھاری یزرد ںنکوآ سای سے مرکانے کے یی 

ہے مین رک دبے جاتے ہیں 20 مارک 

سای سے مکل اق ےج تصوبر۰۱ 

یں ایگآ دم ایککٹڑی سے بت بھاری صنژق 

ےت لاک رات ہوئۓے دگھایا 
کیا ہے ۔ 


جن 


ت3 3 ہے 


قوت٠‏ رگن کوک مکرنے کے بے بیلنوں 
سا تک کے 


در ی اور ہے کے نے زی گنک ی قب تکو 
2-2 بال ا وین کا 


اتا کیا جا آہے. ان بپگوں یں دحری کے 
اروگزر فو لاد بکن یگ میاں یا جیان نرتیں ے 
بڑھاتے جات ہیں ۔ادر پہہ انی کےسہارے 
کھدماے۔ ری مقو دا در نے کے ہے 
ان می گر با تل نایا جااے ۔ رگ 
یاردار ینگ لکانے سے رای مقدا رہب ت کم 


کے 


تصور 210 رب ردریرنگ 


بدعاع بے ر212 مو ڑرء نراڑتین ؛ 
بی کیشین: سائیکل و عزرہ یس ا نک اتال ۔ 
کیا جانابے ۔ 


: 


40 بیات درم (صہ 


سوال اورُحق 


2 تع 33 میں سا بی کے پیڈوں میں لگا بدا بال برنگ دھایا ہے :پا یکن بے 
لگائے جانے میں ٤‏ 

”""لئئ ؛ سخ ت کرای میس بی نگانے سے پل ہک لوک پ رم یا یں رکاتے ہیں ۔ ارہ 
اساکیو ںکرتے میں ۹ 


ُصرے ور 


و 5ا 001 


تقصوبر 2.14 الف کی نع خی کی کی ٹون کعو لکرتورڑدد :ارہ اص سم تکا 
ایگ قب فکو؛ ری ایک لی سے جوڑو۔ ری ملف مت می جا ہ ےم کت بی با 
ھی کے ددرے بر چاو فائھی شک یی 
شیسشہکی ایک ا وری جوٹڑو۔ یش یی کے 
م؟؟!؟00تم وی میں با ارد 
َ .تم دوگ 
0.5 ,اور 
ال سے بای سم تک خالت متی 
ہٹ معاقی ہے ۔ ماہرآئے والا بای ٠‏ فی بھ 
' تج 
۹ ہٹ عاف بے 24 رالت) ٹی سے با کنا ہوا یا 
رڑکے ایک علبارے میں ہہواچھر درا مسا مت ٠‏ 


موداور رگا 431 


8 ٰ َ 


اصم و 1.[4رب ) ۲ ۱ 
بارہ ایے ١‏ ہدرسے ملق لی“ ہوا 
کے محخالف مت میں جا ابے ۔ 
ہے۔ قبا رے کے ہوا کی سم تک خال مت 
مس جان ےکی ومہ یہ ےکم خبارے کے ان کرک 
بی“ ہوا جب بارعا ہے .نب رققل سے 
طور کے دای طامتن ہطبار ےکومخا لٹ ممت 
میس ہے عق ہے ۔نصو ب14 .رب : یٹارر 
رکٹ کے نے مابھی بی ا صمول ہے ْ2 
جب غ ناس اترتے وق تکودرتے جو 


7سے7 وھ 
مخالت مت ہیں جانّٛے ۔ 
تب نیھارے یرک فدت سے ا و یھ باا ما 
بے او رم گے پیل عبات بد۔ یں ھا اناو 
27 جگ- گ201 
ہے۔ ئل اورروگل دولؤں سائة سا اور 
ایک دسر ےک ا لف مت یس ہوئے ہں۔ 
رلصور 15ي 
رگا دار ترازو لو ا درائٹاں یز بررکمر 
ایکگ ا رارظاز دک ےکر لوا وررے روبگا 
ھا3 داترا زوک چک میں ٹا ل کرک رنصو 2:46 


تصوبر 216 ۔عمل ‏ ور ررٹے مل کے امو لکو وکھاتے مہو ےکمافی دار ترازد 7 
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دولؤ ںگمای دا رتزازد ای کا ریڑگ یں 
گا۔ دوسر یگ ال داررازو“ بی کو نے 
اور پا ماپ دا رترازد کے ذرلعہ ' دد ری پر 
رکا گی قد تنکوگل اورددمری کے زذرلیم 
پکی لگا پائگی فو تکورق مم لکیہ سے ہیں۔ 


طییات رومبر 


انس تر ے بيخاءت ہرىا ےک قل تو 
رت لہ دداؤں برا برا ورایک ددمرے ۱ 
کے مزا لف مہو نے ہیں ۔اٴس با تکوسب سے 
پیل زوش نے معلو مکی تقا۔ 


سال اون 


3 مزپ ای ککتا ب کی ہے ۔ مل ا درگ ل کی سمت دکھا۔ 
بتا جب تح لن ہوہ تب پل برا قمل اور رگ لکس طرع مزناجے ۔ 


باب ەہ 
کا اورتوانا لی 
وین یکام 


ند کا مس ےکچ نزک ہون ےکا انمرازہ 
با ہے ۔ک رکٹ سکیل می ہم * رن“ لفظکا 
اتا لکرتے یں ۔ یہ ایک عام لفظ بے سن 
ا سکاک رکٹ میس ایک نما مطل ب باب 
اسی عزحع طیعات میس ائھی لفظ کا اکا نا 
زاس عطلب بے ۔جب ہمت ہیک زددر 
اینٹ ا مھا ربڑے ۔ تب ام کا مطدب بے 
کہ مزددرکے زیر کا مکی عار ا ہے۔ 
امستادہ شاگ کو سا نے میں بیج یکام کے 
اد1 دما گی کا پیک رتاہے سو کال 
راگ یکا م مکی مشال ہبے۔ 

قم ما نے ہوک طاقت لگانے سے ؛ بیز 
کی حالات بی خبدریی وا بے ھی کام 
تھی مہزناے جب قوذ تک دجرے کے 


می تیدیی ہجام ہے ۔ 

ایک مار ی بد دو فرش سے او دا ئا 

مس کا مکرتے و ۔ زین ؛ لوھک اپگا 

طرف میتی بے ان منھارے بازد زم نگ 

7 وو ظ7 
ہے ہیں ابو کچھ دیر ای عالت ا 
ایا رو تو وق ہکو پا سے سے سا در رنہ 
کے قرتکاف مر کرد 
طبیعا تک زان مس تم نےکو ۴ میں 
کیا ا کے 
کزھرت ا لاۓ را ۔ لوج کی حالت می کول“ 
نید ٹی نہیں ہو ٹی۔ 

نت سے طورپرادی 7 ات میں ت مکل 
یی کا م نہیں کرتے ۔ 


لات می کام تب بک بدتاپنےجب یفن لگانے سے٠‏ زافی مر سے ہٹ مال ہے ۔ 


نو ٤ے‏ پا نے می سکام مڑناہے 
خیب کو دی پہا ڑب رج اب تب دوکانم زا 


ہے ۔ا سی طرحع ہوال جا ز کان ہی 
ہوا جسا کا زان کا کا ۸مک ما سحے۔ 


کت 


44 طبییات روراحم 


سی سی کو لانے مب یھ ۷ام 
ہوا ہے ۔کڑ یمسر نے چھرڑوں 


انی ککلوگرام؛ وز ن کو ایک میٹ را تھا تھاننے 
ماپ کام جونابے ۔ یا کل وگرام وز ن کو 
ایک مر ادا سک ا ھانے میں لے سے 
گے کا ما 5 گناکا مک ناما بے ۔ ایک 
کوگرام وز نکو ذ ممیڑ ادا نک اھانے 
مک یایا ام + ای فک وگرا م وز کو ایک مبڑ 
0 و و 
ط گنا ہوگا۔ 

کا کاماپ ؛ لگا کی قدت ١‏ اور قوت گت 


سے مہد نے دا نب ٹیر خاصلہم کے حاص ل طزب 
کے راد اڈ ۔ 


,۰ع ص.م"۰۰ 


7 جب تقو تک یکلوگرام وززن میس اور وص 
ایی یس پیا میٹ سک جا تی ہے تب کا مکی 


00 


لور رو ۔ چزرکوادیبرامٹھائے وخقت کا م 


یاجارباپ ۔ 


کام اور ترانال“ ت 
پاٹ بلوگرام دززن مبیٹیس دق ہے ۔ ا ینوی سے چا تورم وزن 


اگ 0۸ و کلوگرام وزنکوفرتی سے سے یا 9:8 خوئی نہ ایک کرام وزن 
میڑادٹی می زیر رکنے کے بی ہکا مکی مصدار جب تو تک مال “وٹ او رنفاصل کی ال“ 


معلوم کر اچ ہیں تو میٹ پوقی ہے تب کا مک ۱ مالس بل ہو 
کم وق پر واصل ےت 
ے 10 کرام ززن×٭ یڑ ابیلںء ×١‏ ا بڑ 
20 کلوگرام وزن ممڑ بت 
قو تک کلوگرام وزن اکا نک علادہ ؛ اک 2 لی کلوگرام ون ١×‏ میڑ 
ادر اکا بھی بد قّےے۔ یکنا ےکا 0۱03 موگرام دزن مھڑ 
سوال اون 


3 کی کے ای ک کنل کو ایک سیا سے رہ ای کا داررا زدکی مددسےکاساں لق 
سے 6 مرڑکے زا لک ک کین جاماہے .مک کی حرک تکی سمت ہیں قر تک بھا یٹس 
پے کلوگرام وزن ہے کا مک چول می ۸ع و مکرد۔ 0 

۔ 300 نوشن کے وز نکر کے میٹ اوغا ا تھانے میس بے گے کا کو معلوم 

و- ےکنا کےےلکرف ؛ ج سکم ٹ- کس آئ نک انلھانے 
میں کتنا کا مکنا ہوگا ‏ گناٹ کے ای ککەب می ڑوڑےباوزن 2500 ک وگرام 
رن ‌وے۔ 

4 کی وز نک ورک یی ا دتھا یسک نے می سکیا گیا کام ؛ ادراسی وز نکو؛ م زرلک 
مینگک سرکانے می سکیاگیا ام ؛ کیا ددلں برابر بی جواب وضا حت کے سا دوہ 


ری ۔طات راغتیارف؛ 


تم جانتے ہوکہ ایک بی کا مکواگ لف ز نخان می ججت پر اٹن ںکونے جانے 
طریقوں س ےکیاجائے تام می دقت ا رگ مس زا دہ وت لگا نا ہے ۔ لیکن اس یکا م کو 
نک کناہے۔ مال کے بے ہیک مزددرکسی - مہ نے کے لے اگ کر ن کا اقترا لکیا نے 
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ترک وت میس سب اینٹی اد ہپ سحا٠‏ 

ڑگڑی بررے ایک کی تک چو تج 
ہس کن والا دقتء بیلوں کے لہچ تن میں 
گے واے وقت سے بہتکم مہو بے ۔جب ہم 
۷ کو جکرے ب رتو جہ دتے ہیں تب پر اکا“ 
وت میں ہو نے داب ےکا ممکا مال آمناپے !کی 
وت میں مونے وا ےکا مم کے ما کو طا تب 
ہیں۔ دوسرے الفاظا میں طاقت ؛ کا مک شرب 
او ہے ۔ 


0ت 


طاقت وت 


ج کا مکی اکا کلوگرام دزن خڑاور 
دق تک اکال سیکنڑ بد تی بے ض طاف تک 


او دق ہے ۔کا مکی 


کل جب بول وق بے ۔تِ طاف تک کا“ 


"00 


جو پدتی ہے۔ جے واٹ کے ہیں 
طالح گا اس ارکال “کا نام ؛ بھاپ کے ابجن 
گا ایا دکرنے وانے سا نخس داں کس وا ٹا کے 


نام بررکھاگیاے ۔ 
ما ا ۔ فی 


داف طاج تکی چو نی اکا “ہے . اص بے روز 
مز کے اسمتھمال میس ٥‏ طا تح تکی اکا کلوواٹ 
ہو ے۔ 
ا کلوواٹ ے 0 راف 
__٥808-__‏ عل 


الا 
- تے م در ابر 


53 ؛ کلوگرام وزن مھڑ 
! ین 
ایس بادریھی طا تق تکی یک ابا لے ۔ 
سکارودا نا“ زیاد تر بورپ کے گموں من 
ہے ۔ 


ایک ش یڑک اہ نک طاقت 9 ارہ پادرسے ۔ ایک نف می اس کے ذرید یہ جات ے 


دا ےکا مک و معلو مکرو۔کا مکوکوگرام دزرن میٹ اکا لی سکیھو۔ 


طات۔ 90 پر یادر طات ے 2 
یت ام طاقت× وقت 
۵ ۔ وو إارسہاور× ا نٹ 


۴ے می سلوکرام دن نامیپ یڑ 
ہیلنڑڈ 


کام اد توانای“ ٦‏ 


0و ×76× 0 "وگرام دزن مڑ 
4,10,400 "ورام دزن ببڑ 


صوال ا کشخ اخناری جا بکا عم 


و . 30 کلوداٹ طا قت دالی موڑسے ؛ 0 منٹ مر ہے جانے وا کے کا مم ومعلو مکرو۔ 
2 پل کلوگرام دالا نک 20٠‏ سٹیکنڑ ہیں٠‏ 30 میڑاوگی سیر عھیوں ربا ہقاہے ۔ کے کی 


طانفت معلو مکرو۔ 


3 ایک آدی دوگھفٹ یں 10,000 تقدم (فقی مت می پچلتا بے اود برقم می دہ ھ 
کلوگرام دزن یکا مکزنابے ۔ ہد ٹیک طانقت معلو مک رو۔ 


١٣‏ ۔ لور 


نی نک سب سے ساد نل لبورہے ۔ یور ھڑ یکی مورئیوں کےگھوٹ ےکی نفالت ممت__ 


کے ایک مقر نقط کے سے نصصا ب کے ہیں ؟ 
یاروں طات کھوہۓ وا کی ایک معنبو ط پر 
ہو تی ہے ۔تنصوبر 32 میں ای کآدن پھڑکو 
یش ےکا طرت دباکر جس کے اک بے پر 
طانحت ٢ے‏ فقرت نے ہیں لگا را ہے ۔قوت 
یور کے ددسری طرت گے والی تر تکو بے 
دزن نے خی سا د تد با ہے۔ یورگ دو 
وئیں ء لو رکواس کے نصاب کے مفالہ دو 
مخالف ممنوں مکوڑ یکی موی سےکعصو ےکی 
سمت اد رگنڑیکی ون ےکھومٹ ےکی ال 
ممت میں ) کھامے ہیں ۔تصوبر 3.2 رالٹت) 
میں ؛ وززن چوک وڈ یکی مووں کگھوٹنے 
کی مت میس ھا امے۔ ادرقوت اگ سکر 


مھا ہے تعموبر 32 رب) یس وزرن 


تصور دد رائك) 
مور کے تصاب کے ایک مت وزغ 
اور دوصر ی مت وت ںی بے 
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تصور دہ رب) 
دژن اور ثأّت لیورکے نصاب 
ےد ایت ری رف کے نہ 


ا شھانے کے مقعد سے آ دی ری طرفف 
وت لگا ے۔ فقوت اد رکی مت می ہے 
آدرے ام کوکھڑ یک دیو ں ک ےکھو خ ےکی 
سمت میں کھا نی ہے ۔ جیکہ وزن ا سک وگھڑی 
کی سو تیوک ےکھو مخ ےکی مخ لفحم ت می ساگھاتا 


ہپے۔ 
او ھی ہوی' مالوں می ؛ دا کات 
دم ۔کھیں معلوم ہنا ہ ےک بی شال تصوبر 
2 رالت ی ۸ اوزھ روؤں وی 
ایک ہی مت یسل ہیں لیان نصاب کے 
زرمییان می دن کی رع سے *پچھڑکو یر 
الف حمتوں میں کم تی ہیں ۔تصو 3,2رب؛ 
یھ اور ھا خقو٘س ما لف سمتوں میگ 
ہیں ۔لیگن نععاب نقط جہ کے ایک بی سرت 
سک کی دج سے یہ بھی ھک وخالف سمنوںضں 
قزت کے خط قل اررتصعب کے دردیان 


کی ٹمودی ددر یک وو رکا بازو ہے یناج 
ایک ایورم ددبازد ہوتے ہیں ۔ ای کگکو وت 
72 بازداوروزھر ےکووڑن ۷ا بازو گج ا۔ 


او رکاا ول 


ایک یدع مض وک مقررہ 
نق کے چاروں ‌طر تگھوم ڈاورائن کے 


رولوں طرن وزن لٹکاک رم 1 می ر33 

می نصاب سے 20 من مڑی دوری پر 200 

گرام وزن لٹکا ہداب ے ۔ ا سک 100 گرم سے 

سا دج ذ کے بے جب 100گرام وز نکونسا پ 

کے ددمری طرت 40 سیت می ڑکے ناصد پر 
1 


عو 33 نصاب کے رواؤں‌طزت ؛ یک 
قو تک مکی موازن حا مت میں ور ۔ 
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ٹکیا جاناہے تب بی لہورمنوازن ہڑناہے۔ 
اگرنغاب ۔ے 0ین مک نال ای 
00ر ء دز نکو کا یا جا اور 0گام 
دزن سے متوا زنک ن ےک یک وس شکی جات تو 
تم دکھوگ ےک ارام دز نکونصاب کے دوگ 
طرف 0ل سیت می کے فا یر رکھنا ہے 


کیضش 


٥مم‏ وزكد 5 


ثوتء ہیام دزن 


تھور 4د 
عابے ایک پاطرت دوف تو لے 
1 ہونے یر منوازن عالتایش لور 


اد رکھ ہو ۓےججررے یی جج کاب ۔ 
() اگرایک قوت دومری کی آدمی ہوتر 
اما کے لیو رکا ما زدہ ددسری قوت کے 
یور کے با زو سے ودکنا مز تاے ۔ 
(أ) جب ایک لیو رکا بازد؛ دوسرے لیو رے 
بازھ کا تام“ ٹڑنابے اب وہ قو ت ؛ 
دد ری قوت سے چا رگنا وی بے ۔ 
اححاطرا برعالت میس دزن ادراس کے 
بازوکاعائصل عزب؛ ثوت اورا یس ہے با زو 
کے عا مل عرب کے برا رم ہن اہے۔ کت 
اس ع کے جج رات تصوبر 30م کھا 
گے ا ہتمام کے مطاا کے جا سکنے ہیں میس میں 
نصاب ایک ہرہۓپرے اورر ولزژں یں 
مخالف سمتوں ہی کی ہیں۔ ١م‏ تج رب نہیں 
معلوم ہ وکا ہ قدت اور فقوت کے باز وکا عائل 
طرب؛ دزن اور ؤززن کے حا صل مزب کے براہر 
ہداب ےلین متوازن حالت می ۔ 


ثوت × و تکابازو سے دزن پر وز نکابارہ 


قذت اور لبور باز و کے حا ضل ھز فکو قز تک 
ماد کے یں ۔ 

مندر بالا شال سے بی عیاں ب ےگورک 
ئن حالت مس ؛ وڈ یىی سوسوں ےکر 
یا مت می ؛ تو تکامیار گرڈ یکی سوبّوں 
کے ککدو خئ ےکی مخ لف مت کے نت کے 


60 


میارکے برابر مڑنابے ۔ 

یا مول پر اکس رٹی ڑج یامیر ) 
کے یور کے بے درست ہے ۔ ام صلطیں 
حر ایک بات یا درک کا یور بازو+ 
نصاب ادورقوت کے خخط مل کے درمیا نکا 
وی فاص بنا ہے دی فا مل اک پر 
مھرنہیں ےک پچھ یرم ہیا ٹیڈ ی۔ 
نال کے بے تصویر 35 میں مو ڑکارکاریک 
پیڈل دکھایاگیاے ۔ دولؤں آوآوں کے بازو 


تیب دار ھ0 اور ١8٥‏ یں ۔ 


0 
موی ود ہو ڑکارکا بریک پیڈل 


0ۃ . لیو کے ار مال سےکام می کو فا نر نی ہنا 


71 مم دزن لو۔ ا کو ورک مدد 
ے0 ا ری اک 
کا با زد دزن کے با زد سے دوگنا پوت وتھیں اس 
کام کے بی 05 کلوگرام دزز نک مزدرت 
بی ۔ مطلب یک ہقو تآ دم لکال پڑ ےگی۔ 
(تصوبر 36) اس٦‏ طس فدت کے بازو کے 


پونے سے ؛قرت میں دوگنا فا نرہ إوتا اھ ٦‏ 
۱دك 


ۓے 1ت “دز ن کے پازو 
سے دو ا لیاجاے تر دوگ قرت ال ڑے 


گی مطلب کہ قوت بیس دوگنانقدان ہوگا :0 کو 
گا تب وز نکو 01 میڑرا دمحا ن مھ گرم ورك 


ائھانے میں قورتے پٰ ڑکافامرۓے 


قوت میس دوگنا ام نرہ باہے تب فامححدے 
روگنا نقصان بزتابے ۔ 


رآ بے۔(تصویر 36 ) اسایے جب تصور 6 یو رس ےکام می کول فا نہیں ہا 


کام اورآرال“ 5٤‏ 


اپ لہوکے ڈر لج اور یور یرب گ کا م کا شارکرو۔ 


لیو رپ ہکیاگیاکام سے 


و0 کلرگرام وژن × 02 یڑ 


01 کوگرام دزن مجر 
یو کے زایا کام ۔ 1٥١‏ کوام وزت × ٢٦‏ ممڑز 
01 رام دز یڑ 
اس طط لیو رکے ذرییہ سی گے کا ما ماپ 'لبور پر بی گے کام کے ناپ کے بر ناپ 
کا مک اپ دولں عالتوں می برا ہار ٠س‏ یھ یبورکے مال سے کام می کل خا رہ کہیں 
پا ۔ یہ بات سب طا نکیا منیمفوں کے ہے درست ہے ۔ 


+214 لیو رکا روزمکااسخمرا ل 


سب سے ممولی مورک ما سی سا“ 
(چوں کے جو لے و الا ؛ متواز نک :کاگجولاا 
ہے۔ی ول ورلنگا ہوا من ماب کیا 
ربیل 1 مہو ں کا وزن ؛ تق تو ں اکا میا 
اگرنصساب کے دونوں رت ١‏ با رفا ملے یر 
ارک سے وزن کے جے لے ہو ںت سی سا 
ترازن ربتاے ۔+پ ایک مت ایک ے 
اور دوضری ممت ای کآ دم ڈیتابے . 


مور بر“ مسی ساایک ا کا یور ہے 
” ط( تک بازہ طبابے۔ 


تب نوازن کے ے۷ د ٹیک رنصاب کے قریب 
اوری ۓکرنصاب سے رو رچناچا جے۔ 
رر ر7ہو) سے 

شن یھی الیک ابورہے ۔ گی کے دداز ںن 
بازو چماں لن ڈیں رٹں نصاب ہے ۔ 
ویر 28 )دی کے ما تقو تکاکامکرتے بدا 


تصو رر 38 نی یو رکے مل پٹ ہے۔ 


اورک سانے والی چک الف فقزت' رزٹ 


ہے مین کے تاور از دک میا ' من کے 


2.7 ٹییات روزام 


استترال کے مطامق بی رکھی عق ے ۔ ال 
کے بی کاخ گیا سے دای بی کے ہے 
اور بازو؛ دولؤں لا ا برا ہوئے ہیں بکوکہ 
حالف و تکم بد بے ۔ می نم نک کے 
وا اك ا ؛ قدت کے بازد بے ہو ے مس 
کی جن با دعھات دشر ہک شالف رت 
زبادہ بوڈ بے امم بے نکاس ےکی می 


کے باز ود گئے او رت پڑے ہرئے ییں۔ 


رسررو,3) 


یت 


تصور 39 من کا نے دالیکنی 


ویر ودذ مسنڑابی ایک یورگ 
رن کا کر یہ 


مخلف ط کا کیو :یی سنڈا میا پان 
ندال ےہ پکا لہ ہد کا پا قد زہ می 0 
استما یکیا جا ہے رتعو ر0 اےور 3 


سر 2 محف ؛ وز نک سا دصھھے ہوے ہے۔ 


۷ؤ ت 


258 تجیائ یکام رد 


وریہ گے دای قوتقوں سے تواژن کے بے مطالھ 


لات اورساان :- 


پاش نا فی دارخزاز دہ بچھ اوزان * دا تک بک ڑا درتزر کا١‏ سٹنڑ 


یی 


ا ٹین اود مان ےکی مررے؛ 'اپنے اتاد پوچکر؛ یو رتصور 3.43 کی ںا 
سے تتاوٴ۔ 


یھو رکومنزاز نکرو۔ 


5 اب ایک وزن ؛لیورکی مت لگا >۔ 
: پیورکے دو ری عرت ‏ مسا ھی لمبا نی مر؛ ای ککما لی دا ر ترازو کے ذرلیہ ثت لگاکر؛ 


بیو رک منواز نکرو۔ کا دارتزاز دو بڑھو ۔قوت کے بازداوروزان سے یاز وکوناپو۔ 
دوفؤں بازر وو کے قوت کے معیارو ںکومعلو؛ مم کرو۔ 

تل اوزا نکو؛ 7 رر ا گر کرد 

ما رات کو بردول می کوک ؛ قوت کے معیارو ںکومعلو مرو رال ور رر سے 
بے مز دری رو ں کا پت لگا و۔ کی اک ال سا ارت و 
داراو رکون سا خال تگڑ ئ وارے ۔ نا برا تکو جدد ما یں 


یت طییات ررمامر 


رڑی وار مخال نکی دار 
رزن| حیاروت 
بائہ | دزن×وزنکبازہا ڑتے 


قونى) آ میاروقت 


٭ت× و تکابازد 


کام اروا ای“ 858 


سوال اورُشق 


(1) تصوبر 3.31 اور 3.12 می دکھائے گے مور کے نصاب ہ قرت ؛اورقوؤت کے پازو 
کی عالت بتاو“۔ 

(2) درعاتک چادر؛ ینا کائے کیاکی کے کے پا رکھنے سےآسائی ےکٹ جا ہے ۔کیوں ۹ 

(3) تصو ر14 :3 میں لیک رکا ؛ ابے بوہےکوا نے کے بی ایک گیٹ کا زط اتال 
کرتا ھا اکیاہےے تا ا کا بی عا لت یں ھرت ایک بات ادردد ری عالی ہیں 
دولؤں || مت کگیوں لا تا ۔ 


را 


(4) تصیبر 3.18 بیس لیو کچھ قوتوں کے گے ہونے رہ مقدازن حالت مس دکھا گیا بے ۔ اگر 
دویساں وژ نتصوٍ 16 .ےکی رح سے ' یبور پراور باندھ دی جا یی ٭ رتا ریا 
ورک ھی متوازن عالت یں رب ےگا ٤‏ 


تک( 


56 ییات وص 


تصور ۶د 


کیا یبور موا زن عا لت ہے ٢‏ 


(5) ایک یبور کے ناب کے ایک طرت 8 لق مڑے اط ہر وو گرام وترن لٹکا ہوا 
ہے۔ ناب کے ددمری طرف 12 میٹ یڑ کے فاعلہ رہ ا کو متا زٰ ھا لت می رکھن 
کے بی دکنادزن زدری بھوگا ہ معلو مکرو۔ 

() تصوبر 3.7 ری اک یڑ از کا اکیاہے اگ ھ پ 500 گرام دزن لٹکاریا 
جا ق وا سکومتوازن عالت یس رھنے کے ہے ظط پبہ کے و نک اھرورت وگ ۔ 


اص سے 27 


0 8 مم بحاپ کے وا ک ہطخ دالوکی ترائٹس دکھا گی ہے ۔ تصا ب 
عالمت ٢“وڑ‏ نکا با اورقر تکا یا زو بتاو“۔ 


کام اوران 87 


اھ 


؛ سا لی کے سا بے یں سے پا کات بر دز نکر تھا لیاجانااے۔ تا 
روش ہویۓے ا سکو مرک بیج ؤں۔ 
27 جے پر ہو رانا رتصور ورَو رالك) 
سا ۔ یہ قیدؤلا ہے گھ ری ا ج رت یکھلاماہے۔ جب انا عجاتے دالے وزن کے 
رٹ یک وکام می لانے کے دوط ےہ مرو سائھ :ب بین جا بے تب یسا 
ہیں ۔ جب برق یکو وزن کے ساتھ سام ف٤۲٣۳"۲0"*"00٣ت“‏ تصورو'' 0 


ہب 


تصور ورد الف ) خرححرک رق تصور 309 ربا) ترک وی 


8 ییات ورام 


اس می الات جانے رامے دز نکوم گا جن و رکرَ ہے انفا با دزن دا رق نج 
جوکھڈے باخرتھ دبا جا سا ہے ۔ اس سے وزن کو آتی ہے۔ تصویر 3.20 رب اس بے 
آورجرٹی دومزں سائقذ سا کے ا سے ہیں ۔اگر خ نرک ہج ہی کے استعال سے تورز یں 
گیا دا رترازدکو ری کے آزاد سے سے بئڈ : 

کرھدنی جاۓ۔ ت خی مرک چ رق کے بے 
مسا یہ ہن پلن ےک فذدت ؛ دزن کے با موق 
ہے۔تصو رر 3.20 رالٹ ) رزن الک 


ہ۔۔ سے 


2 


8 


8گام یرمخرک ج تی کے وزن اورقوت 
ببرابور فا ہط رٹ ےر نے یں ۔ 


۱ فا تر ڑا ہے ز فا شللے میس اور نکاح ہیں۔ 
میس جرف ما اتال ؛ قو تکراغاری 
مت اد رصاق سے لگانے کے بی کیا 
کے مان وت مت کے تک 
ا39 یترک ہچ رتی ام میس لا جا ہے ۔ 
خرک می سے دزن انان کے بی 


7 تصویر معد رانن) ۹ 
ور جک قش رزن اور ں 


کام اور تو ال“ 9 


دزن سے دج فذ تک عزورت بب ۓے۔ 
تصویر 3.21 (الف )کیو ںک ان عالتمیں 
رواؤن معیار زگوڑی واراورخالتگوڑی داد ) 
برا رہ ہے ہیں ۔ اس بے دزن چنا ان جیا 


تا ہے۔ مین دالی رس اس سے دو ای 


تصور +و و مرک بجر تیم رت + دزن 
کی نصت ہو نے ۔ 


۱ بی ساٹ ضیح جوافت کن کےسا کون 
زادی بنا بے ۔ژطراں ام کسلای ے۔ 
تضور 3:22 میںکڑی کے تی بن یگڑھاواں 


ہے ۔تقعوبر 3.21 رب ) اس یل ترک رق 
بے تال سے ٭ے ت 2202 ناروا 
ہے لیکن فاص مس د گنا نقعدان باب ے زج 
کے طور رشخےرک ہج رقی کے تماق سے بجی 
کام می ںکو لی فانکرہ نہیں بڑگا۔ 


انصویر 321 مرک فی مس فدت :دزن کے 
منقابلہ می د گنا فا لہ ےک رق ہے 


3 ئءٗ "٣ھ"‏ 


ص کی مرو سے ایک ھا رکا ودک ائنائے' 
دکھا یا کے ۔ 


بک طوعلوا ں مکی رو سے اکھا لاح جاز 


60 طییات رؤرادموے 


لصو بر 33 بدترا ٹیا نے کے ہی نڑھلوا نلج 
کے آسنتمال میس ؛قوت'ڑھلوا لن 
کے منوازی لگا لعاتی بے۔ 

ھ2 3 میں دکھا لی“ 


1 کل رام دز کرک را 
ا دحا تک ا تھا با عجاے م ھک یاگیا یاکام ۔ 
کلوگرام وزن می ڑ رہز ڈعلواں 
ےسبارے ا میڑددری ےکر بے 
درا لئ قرت ٣‏ ہت دک یاگیا کام۔ 


و شا 


آصرے تدد 
ڈلواں چ کےسہارے ا ای“ 
عبار بی ہز کے د یو ںکھور 


اہ ۶>" سرت 
لے بارے یی زی رو گار 


مور بب اکام کے اپ برا بر ہونے چا ہیں۔ 


نل اک سی 


اس بے 
ہو۲ چرچ ےا9 پا کوگرام دزن 


وید" موکمام وزن ڑ 
چ چچہ 


> قظ کلوگرام وزن 

او رہ ہے تعلق سے یر ظا ہے 
پڑھلواں سن کی ٹڑہلا نکی میا ی/؛ الس گی 
١وٹھا‏ لے زیادہ ہوےک وم ے؛زیادہ 
وززن وا لی ہیک ؛ کم قوت سے اٴ کا یا 
جاسلارے ۔ 


کام اد رتا ان 


۹ 25 یت ای 


کیہ ٹیمتوں؛ ری سس ےکا مکیا جا ہے ؛ کا سے حاعصل کام اود ام یرجہ گے کا مک 
مطا کیا ا اھ زنشی کا مکرنے میمرت نل تکونشحی نکی عبارت سے ہیں ۔ 
مددگارجے تی ہں۔ ان سےکام میں فا روس 
پزنا۔ ا نکی مد د سے تقرت یا ا لہ می ںونابز 


؛بدہاے ۔ 2 یہت 27 6ر 
ا بتک کے مطالد یس ؛ رکمڑکی تو ٹکو می ریگ یاکام 

نز ہونے کے برای را نکیا ہے ۔ ہرا یک شیا ' 

کے کچھ اندرد فی رکادٹ با رگڑ درب تی ہے۔ می نکی مہارت ؛ یہ پ1007 سے ک 


می نکو رس رگنڑکے خلا تب اکا مکنا ہوا ہوتی ہے ۔کہو ںکرمن سے حاعل کا مم ۲ 
ہے ار طرس مان کے زرل یہک اگ یا کا ماس نہ اس رج گے کا مس ےکم جزنا 
7 ےر ےک اہ 


21 تج ران یکا مم زبر1 را غاری) 
لوا سج کی بہار معلو مکرو۔ 
آ لات اورساءان: 
بڈڑھلوا ں سح :پیک لگا ہوا کن یکاگٹکا؛ می ڑ پا ن ”کا ادا رترازد'ادرکھ اوزان ۔ 
طرلوب 
1۔ لوا ں نج کی لمبا “در ارتا ل“نالر۔ 
ے۔ گنٹک رکاپ دار ترازرے چوڑد۔ اور ڈ لوا ں سی کے سسہارے است سا رفا رسے اور 


گھب ۔کا نا دار2 زدک راک عو صا ۳2 
3 ۔ بڑھلواں س کی مبالی "او را تا می مب تب بی کے گنٹگ کے ١دیر؛‏ لف دزن رکا 


ئ2" جار 


تر ہکوکی بار درا در جربارقو تکا پیا یت کرد۔ 
و۔ اےشارا تکو یرول شگھو۔ / 
۔ مال مد٥‏ عدادوشماری جیا د بر بڑھلواں س کی ہبارت ری صرمی ا معلومکرو۔ 


پ 


(اغتاری یا ب کاڈ 


۔ اٹ علواں صن سے فوت یس فاکرہ مڑاہے نا مامح ںہ ۔ 
2 ۔ 200 کھوکرام دزن کے رک ہنی ےو 10 مڑ یر 25 مب دی لوان ور 
چڑھا ناہے۔ بنا کیا یہ کام 30 بوگرام دز ن یقرت سے من ہے 8 بوا بی 


وضاح تکرو۔ 
۵۵ظ2- "0 


بی رد قوت کے لکانے سے یز مدق سے تب کہا جانا ےک زج ا مکرنے 
انی گر ےب ہے تو سام مذناہے ۔یکام مد ک نوا ناپ ہے ۔ بف رانا لن کا خہیں 
قوت لگانے ہیر کسی ددسری بے کے ذرلم ہوہاہے ۔ ے 
307 تراما لک یک یس بوق ہیں۔ بجیے 
کسی میس کا مک ےن ےکی ع لات لوا نا :دنت کی تھا نان“ دیرہ ۔ 


کام اور توا نا“ 3 


ان کے بارسے ہیام ھی چنا عنوں ہیل سے 
پڑھوگے ۔ بیاں ہم صرت نی توا نا یکا ,کا 
مطالع دک یں کے ٹین تو انا کی دو ضس 
7 
2 توخا یافرت 
دہ وانا لی بالتوہ 
انا ی با کرت 

تعموبر 3.24 (الت ) یس دا تکالک 
بین ایک بڑہلواں سح رر ھت ہے۔ اد رات 
پر رک ای ککڑی ک ےکک س ےکر ہے ۔اور 
ا کوک دورٹاآ ہے اس طرح مخ رک میا نب 


کا مکنا ہے ٹورک مان می ما مکرن ےکی صلابت* 
ام کی إبتی حر تکی دم رے آ3 ممتحرک زی 
ک مکی صلاہجت جو ام کی ہوک تکی دج سے بوڈ 
۔توا نال با رک تکہلاقی بے ۔ 


آصےيے 4ود رالت) 
پوس بیان؛ گل کو جناناہے۔ 
ام ری سے ایت پا ےکس بحفرک 


پچزروںمی توا اع ارت دق ہے اسی طرح 


اڑتے ہو جیازہ لتق ہو یکا ا درسائیکلیں 
بھی توانائ بالرکت ہو بے ۔ 

وا نا یبا رک تک نکن باتوں مر ےے۔ 
اسے جا منے کے بی تصدویر 3.24 میں دکھا” 
گے 1 لات سے خر کر و۔ 


5 رکوفوا ٠‏ :7 
لور 4 ر(ب) 
زیادڈتزی سے مخ رک مان زماد ہکا مکزنابے۔ 


ہل کو لیج غ کی تلف او یں 
سے لمکا اور لی“ 7 پر کی رت دوہ 
مان جب زیادہ اد ان سے لڑھناے بب 
را کارفتارزیادہ پوپ ہے ۔ 
سے آرٹے نے برا کم گی رفتاز 2 
+۶ ال ہے۔ 

مم 
7٦‏ ٤ھھ٭'ھ"+“"‏ 
کو ڑعلٰوان کی لف اوتھاوں 

سے رڈ کا راودا نٹ یت یت 

2 ص-ص. 707 زمیھو کے : 
رد ےت کت 


ے6 طجییات دوبراصہ 


کی ےنپ کک زیادہ نا حلاک بنا .بے ۔ 
تسور 34 رب اکم اتا لی سے ھکر 
کن ےکو فا لے کک با سے نے 0ت 
فا حخل نک بٹانے یس امھ ککام زیادہ ہوا 
می فیک ےکی چک تال بات 
2 زادہ من 
ہے تو توا نا ا لت سی ا اک 


ھ0 


لوان ری کی ایک ہی ١د‏ تھا لی سے د ولف 
مقداریاد+ کے مان لے کا و ا ور انف یر پر 
رک جھ ہو ےکی ک ےکلہ سے راو تم دیو 
ری و او ہے 
ڑکا زادہ دورجٹتاے ۔ امس سے ظاہرے کہ 
۷ب ت برک مقدار دہ ری 


وا ا لو ت کی زارد ہو ہے ۔ ا ےج 
تدانای با رت ہتزک رفتا را درلقدار 
ادہبڑخھرے ۔ 
وا نا بالقو, ۔ کسی پ رکز ین سے اھر 
انھاتے نے ڑکے مفخالت قدت لگا یں 
ڑے وژن ۃ ال تک مک رے زا ای“ 
جان سے ۔ نتاارے یی دکیاکیا رکم 
نی ا مکی سز مب سے انھا کی پر 
ٹم وا نا فی مکی مکل میس اما ہو سان بے یر 
تک ٹدہ توانای“ بتک مخ گرآر: و بارە یل 


079" 7 
زی ںکا مک رن ےکی ملاحجت ؛جو رج 

کسی دو سریپ زکی رنب ت کی اڑشجا اک 
انٹھانے سے آل ہے موا نا اق ہلا 


۸ کیا پاگئ رک توا نا بالقدہ یک 
قم تکن بانوں ہ رخ ہے ۔ ام کے مطالعہ 


کے بے تصویر 25. ےکی طح کا صظ ممکرد۔ 


25د 2-2 چڑ 


توانا لی بالقوہکانظارہ 


کام ادرآانالق“ 6ه 


ام گر میں ایک بی چےزکوخخلت اوتاءٌوں 
کاو خم دید وگ ےکر جن زیادہ ادا“ 
سے پچ کرا یا بے ۔ آننا ھا زباد کامء 
ٹا لوہ رکنڈکی قوت کے مخالف بنانےمٗ 
کر بے ۔ ا ربا ایک ری چزز؛ زیادہ 
او لی نس ےک نے رٹم ادا ی سے کرنے 
کے مقاجے می ءزیادہ کا مس کر ہے در 
الفاظ می پچ کی توا نا فی بالتقو :رص نکو 
انال جانے دای اونا لب رخھے۔زارہ 
اونای “کک ا ملانے سے اس میں زیا دہ 
توا زا ی" بالقدہ 1 تی بے ۔ 

امس تر کو روقلت وزنگپچزوں 
ےک د۔ ا نک الک الک ایک بی اوضیا ی۶ 
ےراہ تم دی کے کرجب بھا رز ر3 
ہے تب ٹا لی زیادہ ددیرکتملق کے ای 
ہے پچررکی توانا یب القہ امس کے وزن پور بھی 
مفرہے ۔ زین بعاری مدق ہے ۔ا اق 
ام کی نو انال بالقوہ زبادہ ہو بے۔ 
ہناپٹڑکتوانا لالقوہ؛ یڑک وزن 

اور اوچا لپ رخصرے اح 

تال ال کی ایک کل اد رھ پوپ بے 
ای ککمائی موا سکوکسی ایک چس مک ررکمو 
اب دی بد حالت ی١س‏ یکا کوا سز 
سے ملاک رکمواور اسےآزا دک رونم دیو گے 
کہ ہیی یکاپ آزاد بوڈ بے فو رای ٹل 
)دن یزرو رہٹ جاغّٴے۔ رتصوٍ۱3.26 


کا می کا رن ےکی یہ عطاجمت ا سک دِل 
ہی عاا تکی در سے وپ ہے ۔ج گا ا 
دق ول نہیں ہو ی تب ےکا نفک تی اس 
طر کی آوانا نیا لق دسج ہیں ۔ یہ انالچ 
کے تخل فتعموں کے درمیان کے اعما ل کا 
دج سے موق ہے۔ 


تصوبر 326 
لد ممائغ؛ آزاد ہونے ہکا م کر ہے- 


کا پر ما ند ناک١‏ ستازیادہ مقدار 
میں تا اج مبانقوہ حاص لکی حا ہے ۔ مانرھ 
بنانے سے ند کے با کا سح درا کڈ جا بے 
اد یہ ےگڑنا دا پاپ ارد پرکگی ٹا لھا 
ہے یس سے نی پیدا موق سے ۔ 

71 
جانا ہے۔ اس می سکیاگیاکام موا نال “الو کی 
مکل میس بیع مہوجا ]ہے ۔ج کان آزاد ہو 
سے ۔ تب بیکھوڑی کے بی کو چلاتی ہے ای 
طرع لسن گے بیکن میس دن ہو یس کو 
جب بل دیا جاما ہے ۔ ت بکیس؛ اس نکر 


66 طجییات ووراعہ 


إہرکی سمت گیل دت ہے پٹ گیںکر گییں می بھی وا نال بات ہ بپدٹی بے 7 
انا لی بالقدہکی وج سے بی جمتاہے ۔ دل ا 


سال اوشن 


١‏ پیا بر بین ےکی طرت *ادرمیران مہ بے دالی ندوں میں س ےکس کے ای ککعب میڑ پان 
کی توانان“ با رت زیادہ ہوگ ۔ 

5 وزن سے لدا ہوا ایک ماک اور ای ک کا ہ دووں برابر رفتارسے پیل رہے ہیں ۔انمیں 
سے سک و انال با کت زیادہ ہوگی ۔ 2 

3 ۔ کم نگن حا تں مس ددٗھرک پزو لک توانان با کت برابرہو ںگا۔ 

4 . ددانگ الگ ممقدارماد ہی مفرک نزو ںکی توا نا با لت برا مہیں ۔ یرک عاللت یں 

ن‌ے ۹ 
8 ۔ بی ا وکا ی کے ددیرابر جم سے بیلینو ںکو رک بی اوجچا کک اعھایا جا ناے۔ ان 


دویؤں می سےکس میں توانا ٗ بالتوہ زیادہ ہوگی ۔ 


دتاا.--۔ 


چک توا مال بالشرکت اد رتوا اق با کے 
مو کین قرت سج ہیں جب سی کر 
71 9 ۸0 
دہ پیزسکو نکی عا لت میں ہویب امس عرون 
تا نا باکشوہ ہدک ایس عا لت می پچ کی کل 
میتی قوت ام سکا تا نائی با لو ہے برابر 


ون بے 
اکر ےی سنوی بے ہیں ری ہے تو 
مرف تو انا“ با رت ببھ و ہے ۔ او رس کے 


نقا بے م؛ ائسومی قوا نال بالف دنا مج ل۔ 
اس عالت می ہز یکل یی قرت اس کی 
توا نی ءبالف کت کے ہاب رون ہے ۔ج ھا یں 
میس ؛ نزیس ددلزں ط نکی نوا نا ہے ہے 
اڑتہ ہوۓ ہوا سی “جازم مس زمن سے 
اتا یما ٹن نکی دہ سے ۷اس می تو ال 
بالتوہ ہو قی ہے ۔اورا سک رفتارکِ 72 
سے ۶اض میں توا مان ما رک ت بی بد ہے ۔ 
اسی طرح رافں سے چیم وڑ یکو میں بھی رتو ال 


ام ادرآوانای“ 6۳ 


پانقوداو رتوانا “ا کت ؛ دد مل ط اون 
7 ے۔ 

توب 27ے کے مطاا ایک پ کشا لو۔ 
امس کے دو ںگھوں ے رعاکوں سے ڈرتجے 
ایک لتق بانرسو یئک کی ری پر دعآگوں 
کو یو ایس اکر پر جب پک اوونک ہق 
جاقے نب ا فکوچٹوڑدد مت 
دکد گ ےک ا کا او یتیج ا ناجا ناطآرخا 
ہے۔ادپراھانے کےککا مکی در سے اس سک 
را اق می نک بڑھ رک بل اور 


تصور +3 تواما اق وہ او رتوانا ی“ 
ال کا ایک دومرے میں تحبدیل بج ھنا۔ 


سے نے پرتدانا لی یا قوہ* :قوازاع کت 
پان حا یت سی ین 
اتی تا ناقبالت ہد ےیک رددارہ 
او رک وبا تاد جا پا 
23 لئ 


کے مال کا مکرتے می کے یھ قوا مال“ خریا 
ہوعا ی بے۔ 

اہ طرح می ےکرنے میں ہتوامای بالت 
۲ اما نل یالھوکت میں 'اورادیرعانےیں 
قزا نا “ا رک تک توا نا نا لقتو, براتقال 
موتاہے۔ 

جب ایک پر ا وس ےگرزناہے نت 
ا سک توانماق بالقو ء مناکی وق جا سے 
او رتوانای/ب ھرکت بڑعتی حا ہے ایت 
سےکوا نان کے ایک شیل سے دوم ریکل 
مس بن ےک و توا نا مکی تب رٹکیا جا ما ہے۔ 

دی و کی تال بات کا 
استمالِ بن یں می سکیا عا نما بے مھ 

و کے بے 
سے با کے ہیآ ری بای ےب وژں 
س پا بھنج 2 ا 
جانا ہے۔ اس مم پٹ دای قوا نا بافرکت 
پان کی توانا با لوہ می تبدیل بوڈ ے۔ 

تم جانۓ ہوک بانرھ بنا کر بڑھا گی 
پا کی تو بای بلق ٠آ‏ خیش برق توا نال 
می تمبرل مھو جا ہے ۔ یہ برق تنا ۵ء 
دی کے ذرییر؛ رورت کے مطا بت کلوں 
سے ہی روضنی ہ حرارت دہ می اتیل ک۸ا 
جانٴبے ۔ 


1۔ تانال بالقوہ اور توا نام با لھرکت کے" / 
2 ۔ ججرنے سے پاپ سےکرنے میس او کان سے : 
کیا دطاحتکرو۔ ٰ ۱ 


:. 
آواڑ 


باب ٭ 


وا 


نا 


تم پندد نک کا جف ؛ ریْش راتا 
ماس ےگینؤں :اور بات چمت دو ڑکاڑوں 
کے پارن در ہک آداز سے ابی طح واقت 
ہو۔ مار ی ُھاری بات با ادازرے۔ 


آدازک ہاری زع رگ مض خا ضا١‏ بمیتدے۔ 


آدازھے سد ہو لع ہے ٭ ایک لوہے 
کاب لو یپ راس ےکنوااس کےآ زاون 
کو پا ےتقوڑاسادباک چچوڑ دو ۔کیا م 
آواز سے ہے۹ 

دد نان آواز اکن کایک صادہ 
آڑرے زثتصور 4.1 )یہ دھا تک منا 
پد ناہے۔ اد راجگرزی ز بان کےفظ تا 
کین سے مسا جلنا ہو ما سے و 
يیے ایک ہت کے ذر بیع ایک کرای کےعنردڈ 
یس لگا پوابے ۔امس کے سرچ حف2 
رررٹا ھی تا جیس) وا غرکے با زو 
,77 ص2" 
دا ےھر ڑے سے دو تا کے ارد کو 
پتوٹ :ا رو۔ بازدنوں کےتریب اپنا کان 


ور ٣1‏ 
قش دوشاطہآ دا کا من 


.2 بییات شراصہ 


لا وی یس ؟ داز سنا ل/دیتی ہے ۹١ب‏ ایک 
کے سے لڑکاو ا ککودوشاظ 


کے مین بازوتوں کےکنارے سے قرب لاد 
تمرکیا رھ ہہ ددشاتے کبازدس ےگنر 
ار ہارگرائی ہے اص سحے جیا ےط 
کے با زو سن ہیں ۔ اب دوا کے ہاز وکو 
ا نی سے چو کین رکی رفتاررک اق کا 
ہے سا آوازاب می ستا0 دئیاہے ٭ اس لصو دہ ازلھا مت سکزنا ہواتتار 


و و تی یازو 


کانخزی دد لی چیاں رکھو۔ ان کے1 زاون 
ا ۔١باتا‏ رگ و کتوڑا ساایک طرتف 
4 گ ہک رچچموڑد ارک جھوڈڑنے میں 
آدازصنان“ دن ہے۔ او رکا دی کی 
مرک دٹھال“د ِ 
جھوڑ وآدازسضای نہیں 
بھ یکم بد جااہے۔ ۔ائس سے ظا ہہک تا رانا 
تم جا ماہے ٠اد‏ یک ہوتے کے سے یہ 

کا ےکہآداز پیداگرنے دا ی اہضیاء 


کے ےدارا ان 
کرنادکھا ند جاے۔ ۔(تضوے وھ ) اب 
ضوت ہما سے چرس روہ 7ار کے اور چے 


٤س‏ 0ج " 


آذازکے پل ے ک رت کا بی جار رکھاگیا ۔گھوڑ یکی لے 
دس ہے یا مر با تک جاک 2 7 و 
درمز فی یر ا مس سھے*یمپ کے ذد یع ہوا با رگا فی 
۴ 2 ِ امکرڑے کے ا وی رائکے ت 
زی دک یک رتصویر 3 )اس کے ہیے جیسے نیل جارکے انددی ہوامکرتے 


صَّ 
ادار 


مصصوبر 3ھ آدا زی پل کے بے رکیلمزد ریب 
ےہ بے نے آوالرکم رگ جب بل جار 
کی سب دا ال ریگ تب کھڑ کیک بک 
ا نک سنا نہیں دی می نکنڑ یی سریاں 
لی می عق مل درکعان“ دق ری ۔ 
کی وازصتاق“ یں در یکیو لک ہب جار 
میس ؟ دا زگ پل کے بی ےکوی“ میں را۔ 
١س‏ کے بعدبیل جار میں ہواآ سآ ہز 
جانے دی۔ بی جس ہیل حجارمی کی دبے 
0 0701 ۔ آوازیتزیگ 
بڑص کی ۔ : : 
ا سے ظا ہر یا ہواکے نے 
ے؛آوازصنالدی۔ 
١ب‏ یک ہوڑے من دالا فا سک لو۔ 
اس میس ایک شی کی گی ہو رہ اٹ 
بد نی کے اندردالے بہرے پ ایک و 
پاٹ کک ی اکر دد یا نگم وظگر وکا 
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نا کے باجردالے بہرے یرہ اک رٹک ظا 
کلپ رک فلا سک کو پلا و“۔ پلاتے سے 
ھڑگ دیس کے بح زکیآداز سنا دخ ہے۔ 

خلانک می کھوڑ پا پھرد اس رم 
کیم ہونے لاک کے اد رک ہوا 
کہ پگ ماپ ےل ہے ۔جب فلا کے 
بعاپ زی سے لن کے تب کلپ 2 ماکرا 
رای کو نر وی 

70 + 0 7 
پرفلاٌگ کے ادرک بد جاپ پا لا 
برل جا بے یت کے طور پر١‏ در موی 
فلا مو جا ہے ۔ 

خلا ککوخوب پلا ویک وگگر و ےش 
تودکھا ‏ /دتے ہیں لیکن ] وازسا “نُس 
2-2-7 

اس سے یزطابت بد جانا ہپ ےک آواز 
کے پل کے بی رس ھی عررت بن 
ہے۔ 


را ھیًاری) 


آداز دا یس یسے نی ہے پ اس کے 
مطالع کے بییے دومشا یر مو رکرو بضروں 
میں جب دو شاط ارتعائیتں خو کردم عقا۔ 

نپ اہن تصوبر 4 +4 ر اتی دکھا لن“ 
کی ہیں ۔ خذرسے دید کہ بدا پرتوں کا 
نقربیاں ہے۔ جب دوہٹا کا یازو 
دای طرت جا بے ۔ ۔ بی ا نے سا 


ے0 


کی بد اکی رتو نک دبا تابے ۔تصوبر( 4.4 ب) 
جس سے پزنی پاسا با عق ہنا یں 
22 روں کے رمیا نک ادسذدوری ے 

ہ ان کوک 2 یں۔جب روتَام 


0۸۱ ‪"‪"‪"۵0 
۲ 707 
2 ۷ 

۷۸۱ 


تصوبر ۹4ہ ہدکی رتو ںک مقلف عالیِن 


کا از بای رت1 ناہے ‏ اب بمواکی پرتیں 
دور “ددر مو جانی ہیں اس طح ہواکے پرتوں 
کے درمیا نک اوسط ددری کے زیادہ بوڈ 

دططیف ک2 بِں ۔تصور 4.4 رع)۔اض 


کے زرل یت اورتلطت 
نے جانے ہیں ۔ یقت اور طف سا تال 
رڈواش) ہر میں بن یں ۔تصور 4.4 


رد مک اورلعلیفت کے مغ سے ربق 
جب نرنک ہماد ےا لن کک پچ ہے 
تب ہیں آدا زکااصاس مقاہے۔ ٭ 

70 .وی 
لیف دک یس یس پل یں پا کوک 
کان سے ابی طح دکھایا جاسکناہے ۔ 
وروی 


فصویبر 66ہ رھ 


طبییات روراخ 


آوازک چلاۓ بضول نک ریکل 


تصوبرو لچک رت ای کی ا سرن گ ناکما لی 
کوافقی حالت میں لا وکا ہے ہر ےک اپے 
اھ ییساں مزب سے ہت ات دباوہ 
تم دکد یگ ےک راریک دبا دک ےکا یگیکنڑلیاں 
دی ہیں امس طرح حکیت بفساہے ‏ جبکا لی 
کو مت ےن د باتے ہیں تن بکنڈلیاں ایک 
ددسرے سے الک الک پوجا قی ہیں ۔ امریی 


تنلطبف یناہ ۔ اس طں بن ے ت٭١‏ ور 
تنلط تما نمی ادی کٹ سے دو۹سری 
نی م یلیل جات یں ۔ ا تل لن 


کرت کے ہیں۔ 


"0 


سآ دانکا لہ ریا 
ای میک سے ہوامیں پ نف اورطلیت )وا 

کی ایک یرت سے دد ری پر کے 
آدازایک بے دی نف رجا ہے کن 
ىٗ یرازگ ںتصبر 446 میں دکھا یں ۔ 


ر۰ ا فا و ضف 
جاضنے وک آداڑی گی میسرںلق 


0 ایک بک سے دفضری مرک جن تل فییلوںی آوازی فار 
ا[ ے۔اس بے آسان ض ج بکلگق وید رفتار 


پازررکوی مسق ہہ مم ےہ 
ا ری دکان کک ےک بد ا مارک مو تریا 7 


ِ 22۷ ارہ 148 
0101 سے بعد ان 1498 :۰ 
ای در رت جج طس سے 5000 تا 
مس ایا ہیں عق یکلہ رڈ اد 

زی یو ےا گمڑی 00۰ھ سے 5000 


لڑکی زختتا رخف وسیلوںمی خلو- لاد 0د سے 6000 


آدا زی مرج او رخ ولے رآ (ساخت کے رمیا نکچ 
اس وا ص لک ےکرنے بیس لگا ذشفت 


سوال تق 


ٰ یکن کا ہٹ کے وقت؛ آواز وگ 8و گنڈہمناذادی ۔ گآ وا زی رفر 332 
اش ہدادر؟ دا زکے ما جلہ میں ریش بہت تیز لق وو مل کیم گناہ ٹکی جا الہ 
اس رو۔ 

برا لوکوموٹوکے درمیان کا زا لہ 00 می ہے ۔ موک موی یہی جات دقت کلاپ 
او بے 71 2 
.گار یکا دقت تا 


ى7 بییات ورام 


دم او ددمنا 375 کون ىے فا برا شی یھ یں ظا ہر ۸ پا 


ا کے دسا ھی سا 7 تاے۔ مقار ِ 220020 
ری گھڑی چلا رجا تچ بن کی آ دا زستتاہے ۔بان 
داز تا رنسلومرو۔ کت 


جار ریا ڈور ) میس کنٹر ١‏ 


ابی طرع یئن ا ا ےہ 


ا مت 


آ دی کے بونے سے پیا ضر ہآ وازي؟ 
اد رآللات مکی سے بدا مشدہ آوازوںیں 
غرّت اورا ترا رکاڑ رت براے۔ 

ںہ 

سے سے ایک ٹڑدرزی با وطو۔ ڈوری اک 
گید ظا رتصر ۱ھ ) دو شاف گازو 
رخھوززے سے پا اس موت ارو۔آواز 
سو او رین اور دومٹا ضر ہے درمیان ے 
ضریادہ فا کو مابو۔ دو ضا کو بت سے 
تع اس کا ارتعا مت یرک جاّاے ۔ ١ب‏ 
دوقان ء سے بازوں ؛یإی بارے زیادہ 
فاص کوناو۔ 


سر 7 
221ھ :. 
دک وکا کر ےم 25 یٹ میاء ایک تار با ڈدر بانرطو رجو۔دواؤں رقف 
ضر ا را کک - الیک با لق یس سے آپے 
دوست سے با تِکرو۔ پوت تار( باڈدر) بت ددری بای میں سے آ پک با 


سنا ہو۔ جا تم اس تی یٹو کی مدد سے آ7 داز ایر کیوں صن پر اس کل 


۲ 


"میقم نےیۂ 20-2 
می آواز زبادہ ملدی بپوتی بے ۔ کین عالتا 
سے دو سرک عالت می زارہ دورما ی ے۔ 
اس سے امہ نکلنا ہب ےک ہآ دا کی ضمت آواڑ) 
کمن کے ار تعا ش ہے ۔ 

اب آدازے ادا دک رج کے ہے مرا 
کر وہ تموبر 7. می دسا تک یک دانوارا 
جرخیاں ایک بی ھی سج مق کم نا 
گج ہیں وہک چ رق کے دانتو ںکی تفراد | 
ختاف ہے ۔ اس ک1 لرکوکیاں عرکت سےکھا ا 
گے کے بل سےکمڑے سے سب سے بی ےکا 
ری کے وانتوںکوچھ کیا خم مع کےا 


آواڑ 


تصومر 47 مان ا مرادلآداز پداکرنذ 
کی ور نے 


پڑے سے پردا دہ 1 داز نے بد ہگھوم رفتار 
کب پرئے؛ اسی گ کاٹ سے رض ری 
چرتیو ںکو جو یس خل فی مک آوازییا ل٠‏ 
دی نکی ۔ ١ن‏ ؟ وا زوں میں رق ١ن‏ کے امتداد 
کی دب سے جے ِ 

ہم سک رکے بیان می ببڑھ پگ خی کیب 
مگ ری میا نی بڑھادی جا نے ب یہت 
1سن اہترا زکرن ےکنا ہے ۔ تج کے در پر 
ا کاوھذ١ہنزاززیادہ‏ ہوجاابےے۔جب 
سے ا ہنزا زکنے لت اہے ۔ ادرا سک دق 
اہترا نک مہو جا ہے۔ ام اضمیدی کو ہم ؛ 
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الک کے فی ریہ ؛ ایک یکن یں بے کے انار 
کی تعداد سے ظا رکرتے یں اس قبزوگو 2 
رارکت ہیں ۔ 

اسی ط عآ داز ہیداکرنے دال ےکن ےکی 
ررتھائ سکرئے ہیں ٠‏ جب گے ےگڑے ے 
وش ول زبادہ دانتوں دا لی ہرتیو ںکو 
تھا جا مانب ایک یکن میس ککرڑے سے 
زیادہ دا خنےعھگراتے ہیں ۔ا سکا مطلب بے 
ران ےکیمگرارزبادہ ہوعائی ہے جس کے 
میس ا متراوزیادہ جا ہے سے 
نے لا ےک زبادگرار دا یآوا ڑکا امتماد 
فزیادہ وعااے 2 

آری 20 ہے 
سو ری 
جب ابے او ںک گے یھ بات بد 


سے 20.000 


یھی سکو یآ داز سای“ نہیں دب ۔ا کا 


دع یہ ہ ےک ارقعائش برت تم زنوی جو ےد 
آدنی کے پول ےکی وا ز گرا مم 
اور,1300 الات سے ررمیان میں ہل بے۔ 
20,000 مک سے زی د٭تگرار 
کیآداز الا وٹ یکہلا نے ۔ یآ داز میں 
سنا نی “شس دی ۔ کہ جا دذززدں یس ےکتوں با 
بالات عموتی ارات کون ےکی ملایجمت 


6 


بدتی بے ۔ چنگادڑوں یں بالاتے صوت ہی١‏ 
کرنے اور نہیں سن کی صلاجبت پوت ہےائجیں 
١اش‏ سکی وحہ سے ا نے را سے گااصاس 
بوناجبے۔ 

ردزترہ زن درگ می بالاے صوقسبرت 
سے فا بے ژیں ۔ ٹڑ لی ہو رعات ک 
پیادروں کے اندرہ دراو ں کاپ لگاتے ؛ 
کپڑوں اپیٹوں د ظز ہکودھوتے ' نت ارول 


کے -آوا رکا نھکا ‏ اورعجذب ہونا 


شی کے ایک بن نکی می دیکگڑی 
رگلو۔ رصیر ۹.8 اما کے پا سکھڑے 
ہرک رآداز 7 ٭ *٭"0*ت 
ھڑزی کی کی بک ہس باتے۔نصو لج 
سےسنوی سے کڈ یا خحۃ رکدو۔ ا بار 
آدا زنک لک پ لے کے مفا لے میں اپ یل 
سار ڑے ۔ اس بارآدا زم سے ار 
کافؤں تم کآ جن ہے جک بی عالت میں نہیں 
7 اراس طر ھی سے سے پر 
مت ہہ لن کو ال ضکائس سے ہں۔ 
اکا آدازیی رو ںکی ایک عامخول 
اص بے پباڑوں : کی ےکنوں ہلا 
ری ڈی بڑی ظمارتوں می ابان آواز 
کے ۶اا وچ 7ا مت دکا,ئاواز 
لا قد ہے - اس ےکو سج کے ہیں۔ 
برای “آواڑ 1و۸ رج 


زنک پیم کم 


سج 
صوی لم بت 
بھی پیک کی ہے۔ ما کے بے اڑا 
سے ما ترااع میں کر رکلیاتر) زیادہ 2 
جس کچھ یپعل زیادہ وق ہے۔ 
وی سے من تر ددد کا فی و تت٣‏ 
میں اد 


9 


تصیر قه آرازكاانداس ٣‏ 


آواز 


کا وق نے پ بیو سنا دیق بے ےآرڈا 


س ےکا نک صوظیبت ہے امس بات کے جانے سے 
اور تلق وس یں آوا ز کی رفتارمعلوم ہر 


کن 


بدا میس آوازکی رفتار 32د مج 


می 
5 ۲ 
رفتار ے 32 گے 
وق ۔ جن سیلنڈ 
نا صل ۹ 
ظا رہ ےک آوازا وھک سکرنے والی سح 


کے درمبا نکا پا صلہ رتبا“ )11ت 
یا امس سے زیادہ بذنب ب یگ و اشنا ی4 
رےگینے۔ 

گور کے اکا م سن کا منتعال سمند کگر ا 
ناپنے می کیا انا ہے ۔ امس بزمخصری ک1 لہ ہوا 
سے ۔ ‏ مال ٗ پیا کے ہیں ۔بھری جبازسے 
آداززی ا ارہ ؛ سمند رک یتم کی طرتبجبھاجاءآے 
دا ٹارہٴ ند ریت سے فلس ہن ے کے بوڈ 
دال ںاما اے۔ ام رت بھری چرازےنہ 
تک بے اد رہہ ری جمازکک ٦‏ آنے مس 
کے دقت اورسمند رک پا می آوازی رفتار 
ھھستت یاحا 2 


0 


گو ری پیداکرتے سے بے +آدئی ےکا ١‏ 
اور کا مس کے درمیان کے پا صأکوط 
کیا جا صلابے۔ 


ہت موی ہے۔ ظُ سیکنڑ یش ہوا کت دو یلعا 


رفتار ٦١3‏ ور کا 
وت 
3 واسلرے رفتار ×۴ وقت 
: ظط 201ھ 
وج تپ پل میسن 
ںہ 
ا ور وت ا 
ہوجانٛٴاے و دی ایا یا لئے موا 
کا تما ل کا یاجاے ۔ 


تل مادتوں کے ذربی ہوا زگااننگا ٣‏ 
ختلف ہوتاہے ۔ آوا زی لمرو ںکا نا ضر 
: سے وک ات بناوٹ براکھ 
کرزنابے ۔ ام کے بی ایک با مخ ا7و 
کو ملف حدکامھو کی حدرد سآ ارک 
مطال کر کے ہیں ۔ تر سے معلوم ہوا ےگ دسا 
ییادرب *ٹڑ یک پیاں ؛ببلا ی٤‏ و فظرہ 
ا بے مرکا س ہیں ۔کڑے ؛ سوراب داریا ڑے 
ٌ ککا میں ہیں یآ داز 
کوعیذز بکرتے یں ۔ 

کے رس 


28" ببییا 


اور فرنٹو ںک وہ جز بآ داز او سے ایم 
نک دبا جا ہے رجس سے آدا ز کا ا ھکار 
بتکم بزناہے “اورگ نچ کن میں ہو ۔ 


می کےطور پر سامیان مخت سے پیاشدہ 
دازکڑییمشن پاتے میں ۔ 


و 4د 0 سٰپٰ -- ۰" 


سن 77ج یسوی میں ایی نام کے 
ا مکی سائنس داں نے سب سے لے ؛آوا زی 
صدا جنر کک اور برا سک وک رد کیا تقا۔ 
تم نےگراموفون اور یڈ یوکرا مم دچے مہوں گے۔ 
ریکارڈکی سح پرا پا ئر لکعاپنے نے 
مہوتے یں رکھانچے ای ککنارے سے شرو را 
مذماہے ادر ےک طرت جا سا ہے ۔ یہکھاتےآواز 
کا دا تک ہے ۔ ساد صدابنریکآ 
تصوبہ 9ہ می دکھاماکیاہے ۔ لی 0 اک 
لپک دار ما کب وق ہے۔ ا سکافلق 
مور ۸ سے ھا بے ۔لورے ای فلڑزباؤق 
"جا رجتاب۔ 7 "امک وی ےد 
جس کے ا ودب ررددری ممقدار یس مزم ما ھا 
بنا ہے ۔ آدازےے مرن سے ہبرا مشرہ آواز 
کا اہر ادن سے وک مل ۸× کک بای ےگ لی 
نا زاہروں کی نکر رسے ارتطائم کر نا مر 
کرد با ہے ۔ بی 0۸ کے ا رتھائ :کٹ جو 
عاصل ھجاتے ہیں ڑا رتھا مت یکرنانشر 
کرد یاہے۔ یموق بد ق تی بر گے ہدے 
ملا ما ےر داز کے رام ےک وکا ہے ۔ 
ناس برا رتھا میں افش مم جات ہیں ۔ ارسے 


توب وھ ضبق صرابندیشکل 


آ دا زکی دا بندری نے ہیں ۔ اس ج ٹ کی نل٠‏ 
دبا تک چم تا بنا لی اپ بے مج سکاگرا مو وزن 
بے دوسرمے و یکارڈ بنانے میں اتا ل 
کیاجاناے۔ 

آدا زیر وق کا طربدجی؛ آداز 
یا صدابنعری کے طر ری طںاے ۔ رق 
صرت اتنا ےک ہکڑى ۶ل راگ < لن ارگ 
اتی ہے ۔مھلی سےتتاق مو کعا نچ کے شرد 
شی ما3 ے جب پچ رٹ یکوکھانا جا تاہے۔ 
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آواز 


ھا ھی مسق دن مد مت یوک کے میس صدا بند آداز سنا دق ہے ۔ 
ھی وا زی رو ںکو ہیاک ہے جاک 


لام 


2۔ 


>3 


4۔ 


ال اون 


ددٹربائنو ںک رفتارترتیب وار 3000 کے اور 1500 
من کون سی شرزما ما ظزیا دہ اما دی وا ویک 
کیا جانا ےکر مض ری کال جن کشمہ نے راپنے جتو ںکوا وی ہیں تب ان کےبروں 
کےا تھا ؛ ایک یکن خی 0د بار نے ہن 7 ؤر تید کے ایک سیکنڈ 
می تغزیبا 40 بار پوت ہیں ۔ تا بر یکیو نکی کور ری سے ہش ہدیا ہوں 
کے اھ دے بی یرس جان بت ہی ںکنش ہد ککیدیاں ہش ہدس جاریاژن ۔یاضہرے( 
وٹ رگایں۔ 

ابیک جٹان سے ایک آری *0و میڑ ددرہے ۔ بتا نا آداز ےکن در جعدا دہ گر 
تھ-90+ )0( 

کشم سے ای کک داز اتا رہ نمیا جا ما سے ۔ اوسذد رکی تہ سے اپھکا مس کے بعر 

."0 صسیکنٹڈ ی کش بر بپفردری امشارہ جا ناہے 0 ا 


2 


ے> بے بَاوان‌رروں 


ییات وباص 


٤ باب‎ 


عرارت اورادرونی انا 


و ۔اندردئ آوانا۵ٗرغیری 


ہرایک چچرز وت جو سا موں سے مل 
اے۔ یہ سالے سرک ہوتے ہیں ۔ سالوں 
مس رک تک دج سے رابک سال ے اس 
پا رت بد تی ہے ۔ ایک سا لکل 
داد یس ھچ دسا مو کی توا نا لوت 


رع کان جانا بے ۔ ۶ 
یرک سماسے ایک دومرے تھی 


د در وتے بن .کی ہیں میں مل 
کرتے ربچ جیںا .بج کےطور برسا ہیی 
انال با لفرت کے علادہ؛ توانا یپا لق ہ 
بھی موق ہے ۔ 

سا مو ںکی یتوانا ۵ زیا لت وہالقوہ ) 
نرک اق رفتار یا ام سک عالتِیراحصار 
تہ نکر مس بی ام تواما یمک چی زکا 
احمردی توازا یی سی ؤں ۔ 


٠‏ ۔اندرو قوانا لم ایگ راخیاری, 


پچٹرکی اندردن توا نا تبریل ہس ہے ۔ 
پا میں ز با دق ہونے سے بای ہے 
سالھو ںکا رفا میں ز اد بای وم لق 
اماک ری بب ےکرجب بجر بس بد 
اماک اندردی توا ا می بر لاق 


0 
فیلردگل ےزرو طکچےے۔ 


سس نل ف ٹل دای ٹاو ںگو؛ رضری 
سے قریب رکفن سے ۔ 

ا عا تی زیادہ ٹل وا پچیز 
سے اس اک اندد دن توا نا “ کرش دا۵ 
ےکس وق ری کے یگل دواؤںپیوں 
کی نے ا برا چون ےکک چمارتا 
بے 


)0( کام کے ذرلعہ۔ 
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ت ریا امتقا ات تم جا نے ہک رایک 
بے کےکک را ےکو جب تتھوڑے سے پیٹا 
انا بے تب دہگرم ہو جا ا سے ۔ رگ 
کا مکرنے سےنٹی می ز باد ہوحاتی ہے مطالھ 
کے بی بی لکی اک یمک وا من میس کسو۔ اس" 
یمیس تسوڑاسا ا بچفرڈالو۔ اورک سکریڈاٹ لاد 
ایی کے ماردں طرت ایک تڈوری بہو۔اور 
ذدری سے میرد نک و نکی طز نآ کے ہے 

خر رنصوبر 3.1 ) ڈور یک وک ارگے 
ری مکرنے ہت دید مگ ےکہ ڈد رکا اد رن 


٤١ تصوے‎ 

کا کے چیک انددد 3 توانا ۵ بڑھان 
کے درمیان رگنکی وعر سے ظ گرم بوجمان 
بے او رٹ کی ٹواٹ با رٹل حا ہے ا 
کےگرم ون سے ا پھر بیجیاپ میں پرل جانا 
ہے۔ ادر مگ ا ٹکو با ہردعگیل دتیاہے ۔ 
ا پکی دو سے ا ٹکا لکنا ؛درجّھارت 
کیاز باد کو ظا ہرک تاہے ۔ امس مجریہ سے 


پکڑک اندرون انا لپن رکا مکرن ےکا 
وص سے بڑق سے ممنسصور با فس وال 
ہے .یجول نے معلو مک اک ان ککلوکراھم بای 
کے درجے حرارت می ایک وگری لیس کی 
زیاد فی قریا 4200 ہو ل کا مکرنے سے موق ہے۔ 
جب چزکا مکری مے .تب ا کا اندردن 
وا ایالم ہوعا ق ہے ۔ مطال کے ہشیش کی 
ھوئی دبیاروں دال ایک لامک لو۔(ور2, 5 
فلاسک می سیوا با یھر تاکہ ام یں ہوا اور 


درد ی نذا نال سکم مبوعا ہے۔ 


ّ بییا 


بارات ددل ں ری ٠لاس‏ ککو رہکارک ےکر 
نرکرو۔ فلاسک میں ١ب‏ ہوا جرو۔ ہوا یم 
دو ےکر نلاس کک با ت انل عق ہے 
در خلاسک می دصندبن جا کی ہے دن رکا بنا 
درم ہارت ی گ یک ىا ہرک ناہے .ج بنلاسک 


کے اند رک ہوا کار کک با رشکیاق ہے تب یہ 
( چا کا مک رق ہے ےکا ما ندرد لن قوا زگ 
دب سے باب ۔ اما با ندرد نی رانا 
یا مو ناقد رن ہے ۔اورے دعن رکذ عتار| 
بوعاابے۔ 


سوال اق 


تا ویپ سے سائیکل کے یھ میں دا بھرتئے دقت ' پک پک تیگ کیوں مبدجا لآ بے۔ 


2 تا کیڑی چرتے وقت آریگرم وں بوجا بے ۔ 


3ء 
ہے“ گے ۹ وضاحتکرو۔ 


22 تھرارت شں' جبدٹی ہرنے ے؛ ڑا عمردمی فا نان بھی تبدیل برماڈ 


7 ۔انتقا لِ ارت 


رات کے می جےکوج گرم نے 
ال روڈ ا مر وا 
ہے او رجا ئے و رھننڈی ہوجا ی ہے ۔ با گر 
پائے سے ہہ م١١‏ ندر وق توا نان متقر من 
سے ۔زیارہ درم“ ارت دای نے ال دی 
ترارت وا پزر میس رر اندرول 
توازا لیس نتقل مہو نے اتا لردارت 
یں تال ارت میں مل اندرو ‏ توا نا“ 
مقدارترار گلا ہے - دو چمزوں کے درا 
مار تکاتال ؛ رولں چرزدل کے رریارت 
کے برا ہر ہن ےکک ڈونا رجتابے ۔ اگ رامک چا 
چک ےتفہ جھموں کے دریمیان ا تقا لع رت 


2 ڈوو لن جھتوں کے دہ عارت کے 
برابر ہو ن ےک 1٦‏ تال تعاس ا 
ددلؤں چسزوں یا یک ہی ہن ےفلسکتوں 
کاد رج“ عماادت براب رب جا ]بے . تب اتقال 
ارت رک جاناہے 5 

تال عارت ئن مرلیقوں سے ہوکاے۔ 
١‏ ایصالھاردت 


2. ہل ارت 


ا /ٹعاںاوارت 


حرارت اور اندرو یڑ ای“ - 


ٴ۹ ٭۔ایصا لِزارت 


قریب درکھ ڈول زی 'یا ایک یہچیز 
کےیخزنفن جعنوں رس تما ل زار تکو (یصا لپ 
ارت سے ہں۔ ابصال زارت مترریر ِلّ 
شبات سے اپچگا طر مھا جا سنا ہے ۔ 
تام کے کم کے ا کے ایک سے کو 
ایز طس کسو۔ا تا یرم مکی مردے 
چون یمرن لو ےک یکیلیں چکا وہ رنصور 
53 )اب ا ماناک دوسرے سر ےک 
اسپرٹ لپ ےگ کرد۔تا رک مك ےرم 


نشور 53 بے ہیں ہرے سے رف 
ہر ےکیطرت *وارتااتقال۔ 


دی گ ےک در ےکیکیلیس یک دی کک ےگ سے 
ہو تےکر ےکیعرت س ےکی منزو رم مبوعا نی 
ہیں ۔ امس سے ظا ہ مو جا نب ےک تا ضر کےمڑرۓے 
سنا کے مڑڑے کے ایک ہہرے سے دوصرے 


ہر ےک طت آہست ہآ مت حرارت ٹفل وڈ 
ہے۔ایصال ہار تک تحردت سالموں گا 
فذجیت سک عاصکت ہے ۔ رارق قوانای کے 
حاضل ہونے برہ جک گرم بہرے کے ساسے ؛ 
قریب کے ددسرے سا موں کے ما ںات 
0 ات اکر ےسا رد 
ہے موی سا موں سگرن ے ہیں ۔ یج کے“ 
بر دہ سا لےمھی تمزی سے اہننزا زکرنے گکنے ہیں 
یل جاری رہ ناہے۔ اد رارق توا ال ایک 
برت سے دوصری برت م مل ہوم ری ہے۔ 
د راف دتھانو ںکیجی ڑپ لے ر ان 
کےار قی الیعما ل کا منفاب کیا حا کت اہے ۔ 
مقالے کے یلع خر اور وہے سے می جس لو۔ 
پل تج ری کی طاح اتظامکر دز نشور 4 
دواؤںوڈوں کےافطہ اتصا لکواصپرٹٍ 


نیپ ے7 


مک ہر کک مکرنے بی ددلوں 
کو 1 ۔ لیکن تچڑوں ٹر 


فلا تا 


توب بر وو خلت دساتو ںکایصا ل ارت 
کانقاب کر ذ کے بے اتظام۔ 


4 طییات رؤا 


7 برنا عخبرگی ہو نکلِں :ناج ےکی چھڑے بط 
گر قی ہں۔ ا بے سے یی یھ مکنا کہ 
اوہے کے مفالے می نا خبرا بچھا موحل ہے۔ 
سب بی دھھای عار تک وص لہں.ائَ 
میں انی ادرزنا تہاچ مومل ہیں ۔کڑی؛ پچڑا؛ 


اون انز ات ؛ لی ںٹیعُّس :کا رک؛ سوراغ دار 
یں کے مر دشر زی ارد ےا تس 
موک ہیں۔ و راغ دار کے رلشیوں کے ری 
بدا بجھری رہ ہے۔ جو حرارت کے ( تھا لیکو 
ردلقے ۔ 


3958 نے 2 :2ارت 


لد ود کےا دی جب ہم ا کت 
ہی ن بکربی مسوسس ہوم ہے ۔ اد ایسائموں 
جوا ےک گرم ہوا اد رکدا مھ کی ہے۔ 

اگ رق لن ہد ئے ا سپرٹ یپ بر وڑی 
کی طرع رٹ ہو ےکا مز کے پٹ ےکو+ 
دعھا گےکی بردسے ل ڑکا نوقم دوگ کرکانذادر 
کو تھے اورکھوٹ کلساہے۔ رتصوبر 55 ) 


تصور 55 داش نگم بد اکاغخ زی 
کننڈ یک ما ا 


اگے۔ 


علق ول نمی با موہ رد گیلا رومال رگن وق 
روما لکی حرلت سے علوم پذنا۔ہ ےک اتی 7 
اسڑاکے اورک برا ؛ ان کی مار تک رر 
گرم بوجاقی ہے۔ جداکرم ہو ہے جب 
یسل ہے نب بے بی ببدعائی بے اوراد ری 
طرت اع ہے ۔ ضا کی فنٹڑی وا مس کیج 
ہے یق بے ۔ ا سط کاشل تب لزا ہے 
بای برتی مس رکھے ہوتے فی ک گر م 
کیا جا ما ہے ۔ بی نکی می رق اعرارنی ذدلد 
سے عم ہون ےکی وج سے جلریگرم او صا 
ہے ادرا دب رکوا بھٹ جا ناہے۔ تھنڈا رت اور : 
کیک سے یکا حرت حا مہ ےب رو 
بھ یریم ہرنے کے بودرا عق عاناہے ۔ اراس 
کی مجگہ برا کم عرارت کا خی جا ہے ۔اس 
طرح تام رق زم بوجاناے ۔انفا لعارت 
کے امہ لکو نسہل حمارت بت ہیں ۔ 
اخ ایک لوس بای کرک ام سکیا 
کی می ای مرمیکزیٹ کے ذرا ت کا کر 
گر مکرو۔ت ماود رکھ مم لکو اگ اھ 
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لے ہو رتصوبر 56 ) تم دک وگ ےکر نکی 
نی بس سے ہنی ر ککی دحھاری پٹ تی ہے 
اود ی اد کی طرت اک سی کک بر ؛ 
پچردا یسا ال ہے۔ 


تھوبر 6 الا ہا 

ید منفوا کے ا سقوا یخ طکیآپ و ہوا ؛ 
تی 1ب د ہوا کے ہف بل ہیں نر ادگم بوڈ 
ہے ۔ اص طرب بمداوُں کے یریسا ورس 
2 رن ےکی وج سے با میس تل دطازین 
مت ا ورہواء نی مکی کل اغختار 
کرٹ ہے۔ 

گی کے دمیں میں ' سور زارت‌دے 
ز مین ؛ سح ندرک کان کے مفا لم جاجطدیکرم 
جا ہے ام لے راک میک ارم 
پکراد را حاقی ہے ”درا کی جگرضیم 
بری آنے لیے دا طرب زع کے وت 


می تریبل دعاراجن 


ری سندر سے زی نکی طرت آل ے۔ 

رات کے ورقت؛ زین سندرکے اك 
نے مقالمیں جلری نی ہوجائی ہے۔ ”دہ 
اکم ڈو اد شی رب ہے “دہ ام کی گے 
زی نکی نی ڈداعاقی رجٹی ہے ۔ سط 
ات کے وقت یم بی ؛ زین سے مند رک 
طرت بلق سے ۔ 

بزا رن اوگیوں مض اتقال مارت 
پیل سے ذرلیہ بزناے ۔ّو ںآ یدارت 
کے :اق موشل ہوتے ہیں ۔مررم یل 
بجریات سے عیال و جانا ہی ےکہ رف اور 

اس ؛حارت کے زا شص موضل میں ۔ 

ایک جا پ خی مس پان بھرد۔ یں 
ایک برت روم ڑا لد؛ایک رزن سے 
با ندرک یٹوالوجیس سے یہ جا 1 
جائۓ رتصوںر 8,7 ) نضرری بے 
اج ئی کی ےو 


تر 


کم 


تصور 7 
پا نکی عزار تکانا فص مویل ہے 


86 طییاتدہڑھ 


حر مکرنے پرتم دی ج ےک فی کے ادی رک 
جے کا مال لن ہے لین جا کی برفف 
روم بر کلت ہے۔ اس سے میطا ہرٹوبانا 
ےک با حرار تا ناف موضل بے ۔ 

ام طس تج برک مردسے ب رکا جا تا 
س ےک یس روا ابی حرار تکی ناش سس ج۔ 

ترک نے کے بے ایک جا ری کے من 
یس۷ اتے | ےکا الک ھا لکرہ جا یکا 
جب س ےکر مکرد۔ (تصوبہ 8ے )عم دکندوگے 
کہ جن یکودین ککرمکرتے رھ کا٠‏ 
گی (درجہ“ہرارت میں زیادقی )مگ وںجیں 
رت 

ان تچ ریا ت سے اہ رو جا نپ ےک ہا 
اورنہمز دوفل حر ارت کے اق موضل ہیں ۔ 


تصوب وو 


ہوا حرار تکی نات موضل ہے 


"٦‏ ہگکعا ارت 


اتفَا لِ ارت ؛ایصال زرل کے ظلاوہ 
ایک اور نز ربیرگھی تاس ۔ ا کے مطاتھ 
کے یں ری کرو۔ 

ایگ فلاسک کے متیر ایک سوراررار 
ڈاٹ لگا د“ھ امس کے سوراع می ؛ زا دبا 
پڑی بن “ جم کی ایک پچلی خی میں تقو ڑا 
رنکین رقن ڈالو خلاک کے نصف تت2 باہر 
گا طرت سیاہ رنگ اور دومرے لفرف ج2 
پسفیررنگ لاد“ زاد تقا 24 زی ہو۵“ 
کےسا عق الیک ہہیا بھی کا ؤ۔ لکن 


کی مکت سے ؛ فلاسک ہے درج جرارت۔ش 
تی کاا ندازہ لو ناہے ۔ بیرانتظا مضور 59 
یس دکھا باگیاہے۔ اورا سآ ,کو ارت کا 


نے یں ۔ 

این پوئے با نکی ایک بش یماوہارت نا 
کے ےصح سے تر 30 بن میڑی 
ددری پر رکھو۔ کچھ قت بعر دکمو گ ےکر 
ارت فاکی ما رقق امن طر تک 
کیا پت ہے۔ رف ک ےسک کی دع سے 
کیل با3 دا ی چچمل یک عارت حوارت 
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لوب وو رارت نا 


ان دکی ڈواگرم بوعاقی سے مت می پوکچیلپ 
حائی ہے. ہوا کے بھیلنے سے رق قکھسکنا بے بوات 
وی کے درمیا نکی ہوا ءکی کی حرارت ۴ 
اتال ٥ع‏ ل اببعصال سے نہ کن .کیو ںکر ما 
ترار کی نافقص مول بے ۔ 2 
حرارت نماادرشلی سے درمبان ایک گے ا 
ڑا رکھو۔ غم دیس ےک رین رق ی می نی 
کس اگنن رسکی ط ریہ سے ارت نا لاک 
گی ہہو تی وا باریھی فلا ک گرم پوجاتا 
سیل مل میں پواگریم ہکرادبرا مشعا بے اور 
ا سکی کہ تحونڑی موائے لٹ بے ۔ اص بے 
حرارت ماک انتقال عارت ؛ تل یکل سے 
بھی نہیں ہو سکنا ۔ 


ڑا یکا حفاش لیپ: 


اتا ہ کےنزارکی جا کوگییں برک اہر 


بنا اویر ہیا نکر دہ تج رہہ سے یظایمت 
پوجا نا ہپ ےک حرارت نما کک گرم بی یکی ارت 
اختقال ‏ آو ا لصا یٰ عریڈے ہزناے اور ط 
نکی . یہہ ااخنال ایک ادرط بے سے بوناے۔ 
ام سکم لکوا مشحا0ع عرارت سن ہیں ۔ 
سور رج زیشن سے بہت فا مل پرہے ۔ 
اوران کے درمیان فلا ہے ۔ نف کی سور نا 
کی عرارت؛ زی نکومل رہق ہے ۔ یہ جار ت' 
مل اضعا کے ذریعر عال ہو تی ے اضّا 
کے ذریعہ اتال حرارت کے یے سیل کی 
ضردرت یں ہو ۔ _ 
اگرحرارت ماک بٹیلی کے مفیتت ہک 
رت 0ے سی مرڑے فا صلہ بر رکھاجائے 
وس ارہ ما سے 
تا ہے ۔ رس سے بی طا رو جاتا 
لس شی ڈسیا رقاب ا شا 
مار تکوزبادہ جز بن بے ۔ 
جن عمزو ںک یح کاکی ہد ہے ۔ ووسفیر 
سح دالی زوں کے مقابہ میں عرار تکوہلری 
کدو ہی ہیں ۔یہ دی دم ہب ےکہ ایک کل 
میں رکھا پا لا کاٹی دن ک گرم ر ناب ۔ 


۰ "ات لرا روزہ استواںل 


رکھواد گی ںکو جا لی کے یھ جلا لتقم دک گے 
ک جا ی کے ا ویر بر فک لوا دکھا نی دا ہے : 
سے مرو راتت) . 
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اق : 


رالٹ) 
تی 0وت اتی مونل ون ےکی دب سے ١‏ 
تان کے ناری جا لی ؛ لوک ےنیس دق ۔ 


نا نز کےا رک جا لی ترار تکی ئا موصل 

ہد ےکی وجہ سے ؛ حار تکو ہل ہی جار دو ںطینا 
ولا دی ہے۔ :یھ سے مور ری جال اور 
ک کرس نی و ہے ”جب تتاطہ کے ار ال 
کے و یکئیں مجلا جا ےج بکیس بے علق 
رلصور 5.10 ب انان گتارکا مال ارت 
کزیاروں ولا دی ے ا ہے یج 
کی یی اکنا میرک مجکہ وزارت 
انا فیس مونل رکھا جا ےتوایسا نہیں ہڑگا۔ 
277 راس و ا ستعال ان سے 

شف یرپ بنانے می نکیا جا ناہے۔نریری 
لیس شور 1 می دھااگیا 
ہے ۔ تی امب کے عیاروں طرف تا تہ 
کا جا کی ہد ہے بی پکی او یوارت 
کوچاروںھرت پیل دی ہے را کے 


اصسوبر جدہ ڈدی کا طاظق لمپ 

ون لیذ وا یں حا ی کے باہ ربدت ہےتو 
دہ مل نہیں ہے۔ اور رما ہکا ڈنو رہتا : 
انں میس کا مکرنے دالے؟ دم زگیسوں 

کے لے پر ہدیا ہے دا یل نی لو سےۂ ا نککا 
0ك۸+۶+200] ۔ اس طررع دہ دھمگ ہوئے یا 
زم ربلگیوں سے کان می پیا سے بط 
ریو نطوں پریپنے جانے ہیں۔ 


دق اع راڈ کیٹنڈا رکا طا/ 


ِس: مو کا رووزد کے ا کو رک 
کے بی ٹرش سکیا جانا ہے ۔ گی کے انروا جب 
این ھن جلتا ہے انب اص کےسلنڈ ری دلیارپ 
کانلم را ہؤں صلیڑورو ںک دپاروں 
بکرم بتارتاہے۔ گرم وکیا 
پوجانا ہے 0 بس ور512 
اذر رئیم نے یی پا 
کوٹننڈی ہوا مض ڑکیا مااہے ۔ 


حرارت اور اندرد ی توانایٰ“ وو 


تار وہہ ا یکوٹھننڈا رس اتظا مکل 
ت٦س‏ فلاسک 

نی یڑا ؛ادرگرم چک رکذ 
کے سس ئیوٹ لایا مااٌے۔ 
ےرس لاک کت می رخف لاک 
کے اف حظہ تصور وی میں دکھائے گے 
یس رس شی ہک بن موی مب لکن کا 
لیک بن مزا ہے ۔جج سک دیوار' دد ہکا 
بوٰے۔ ا کی دیواروں کے درنیا نک 
ہوا دشکال دی حا ہے۔ دبواروں کان 
کی ر خلا رأعمال وزارت روک ہے۔ 

خلاک کے انیدروا می دلوا: یو ںکا سے 
تی نان حا ہے ۔ کہ پاش ؛ ا تحاع 
کے نورلیہ؛ا تال حرار تکو روک ہے را 


0 
اصوبر 13ہ من لاک 

مرح ے اتقا لع رت را یصال؛تچجل'اور 
اکا پک ےل )کوریوک دیا جا شس 
کی دیواروں وانے امس بر نکو ےوہ 
سے با نے کے ےہ دععات کے نول می تضور 
کے مططا اع رکھتے ہیں ۔ خفرٹس میں ارک کی 
ڈاٹ گی ہر ہے ادرا مس کے اوبیر گے یا 
دا تک ٹوب گی رب سے ۔اس طر سے 
گرم انی وق تک ککرم اورفنڈی ہز 
کانی وھ ےکک منڑی رہ ہے نیا 
رف ؛کافی درییکک “ اخ جج ر یں 
سز 


سال اون 


1۔ جاڑے کے دولؤں می کنیا ور دحا تکی بی چزو ںکہچپونے پرمکڑ یک چزوں کک 
منقالے میں دحا تک زا ریا دہ ینٹڈ یمیس ہو ہیں ۔کیوں ؟ 
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و بنا مردیں می ؛کڑ کی مت دانے ادرلوہ ےک ہت والے کا ںی کو زیادەگم 


مو را ا 2 ع کش : 
5 کی یکہھی تچ سے مو کلاس میں دگرم زی الخ ىی دہ وٹ جا ہے ین پچ کا کچ 


اکا نس ہے ۔کیوں ۹ 


4. بیاتم ا سے پ کہ موکمک ما ؛ سفید یا گے رنگ داسےکپڑے ‏ یکیوں نے جاتے ہیں ۔ 


۰ 


کیا تم بنا نے ہدک رکرے کے فرش کے پا اس جہن ررکھا جانا اچھا ہذنابہے پا جیعت کے پا ؛ 


گیوں ۹؟ 
6سضئ“ پا ئگ کن کے بی :چا ےکاک ہت یکوجہاں سے پڑت ہیں دہاں پر بی رکککڑی 


مھ بد ہے ۔کیوں ۹ 


9- بر تکوہییظہ ؛ سے کے یائکڈی کے برادے کے اندر دہاکر رکھاجاناہے ۔کیوںا ۹ 
ج۔ ہا ؛ جار تکی افص موصل ہے ۔ یپ بھی ہوا یا رج گرم لن یا مو حا ہے۔ 


کپ رکرو 


ایک ؟ یمن او کا کی پیٹکوسور ےک ری یش رکدو ہچ طوسے بعد ددا ںکوچھوؤ۔ کون 


گیوں ۹ 


ا پیٹ نریادہگرم موجا می ہے ۔ دج گا ٹاو“۔ 


7 ا لک فا ول ڑسارئیایہ 


پا وجب +اامسیلینیس سے ہپرسال یں 
تک گر مکیا جا نے ۔ تب دہ جھم یڑ خذ 
کی بجاے ؛ مخ کے ۔ مھ جمھیسے 
جب درعد“ عرارت ز با دہ کس ہے :تب یا ی رکا 
جم بڑھ کی ہے ۔ * لیس دروھارت 
پر با کالفل سب سے زیادہ ہڑاے۔ 

ردبوں میں وڈ مگگوں میں :گب رکا 
ندیوں؛ اوربیلوں د شی ہی تیر کے پا یکا وٹ 


حرارت جو سس س ےکر خوں ہو پاناہے۔ 
ج بک او رکا بای جم عاماہے۔ باپ سے اس 
خاص یھن کی خو کی دجہ سے بی ٹچھلیاں 
اوردوسرے پا پیا کے جار ا تو لکاد رات 
نقطہ“ ا جھاورے بد جاتے پرئی زمرہ رن 
ہیں ۔تصوبر 5,14 یس بی پل “نیل کے امدر 
با3 کے در تا رر کی خلت عامتیں 

دھا کی ؤں۔ 


حمارت اورانددو تا ان“ - 


تو رورں ویر 
تعن :با کے در ڑحرار تک پیش 


پا کے اس فلافنحمول نچھلا کے ال 
کے بی اک مج مان خا رن میں در مد ر تک 
ان مرو رتھوبر 5 ) اس برنن کے دی 
کے ہوۓ رت میں برف سے مڑے بابرت اور 
رك کبرد۔ بت ہے ور اور کے تح 
رري“ ارت ناپنے کے بی دوحرارتا 
لاو 

ا 

جج کرنےپریعلوم پا ےکر مد رن یا 
یج کے حرارت پیا کا بارہکزناج بے ۔اور 
مو سی رک کرک جا ہے ۔ جنر 
اور وا ے ارت ما کا 7 پا رہ فا ئمرتابہے۔ 
ا کے بعرا وہرواۓحرارت ہیا کا نارہ 
گنا ڑوم پٹ بے اور آغر یں 6ا سکیس 


اص وہ پا ۷؛افتل ملس رسب 
سے زیادہ مج زاہے ۔اسے دکھانے 
والاآلء ۔ 


رک عا ہے چے دالے ارت پہاگ لا پ 
ی ےلم بی ری ہے نے من پان کے بے 
تن ا 
وت در ارت 
*ہ سملمیس می رناے ۔ ام طرب اس 
و 
پر با اتل سب سے زیادہ مڑماہپے ۔ 


>٠‏ ار تی ا انان 


ایک چیز سے دومری نل ات 
کی مقداد ماپنے کے بے' تار تک مارک 
اکا ی“ مقر رکرنا طردری ہے۔ مقررکرنے سے 


سے ای باتوں پ رخ رکرنا ای جن بج کو 
گر نے کے بے فردری ارت کی عقلہ 
پافربے 


وو بییات روا 


ایک بن می سک بای ملو۔ادریا کا دہ 
ھارت و سیلییں رشال سے بی ٭ووطیں 
سے 0۰ے میں | سے تبربلکرر۔ درجھارت 
بڑھائے کے وق تکولز ٹفکرو۔ اب ےب 
کسی طط رکنے ہو ؛ درجڑھارت ‏ ٭10 
میس ہے ت۰دای لکرو -درزم حرارت بڑھانے 
کے وق تکود لو دکیھ وگ ےک اس با پل 
ے روگنا رتربا ) ورقت ]ہے .نت وت 
کی دوکنی مقدارلکق ہے ۔ امس سے یمج نکستا 
ہے کی کر کرلے کے یی نر ریا 
کی مقلار کا در عارت بڑبل عضاذ سے 
تناسب وق بے ۔ 


اب ددایکگ ججے بن لو۔ ایک برتن 
می ای ککل کرام با ا دردد مسرے نمی دھ 
کاوگرام با کھرد۔ ددوں بین ںکو ایک سے 
مار مرجوں سے ایک مقرہ در جرتزار تک 
گر رکرو کی معلیم ہو کہ د ھکر م پا 
یے ای کبلوگ رام جال کے مھاے میس دونا 
وت للمابے ۔ اس سے یہ عمیاں ہوجا نا ہے 
کہ ددکوزام پان کے بے فردری ارت 


کی مقداہ اک کرام با کے بی مزوریا مات 
کی مقداررسے دوک بوڈ ہے ۔ ا مت ری سے 
یطا بربر+ا ےکی یکم کرت 
ے صرور یحرارت کا ار یز ک 
مقدارما کے تنا سبہو نے ۔ 
سی حطس پزکوگی مک نے کے موری " 
حار تکی مقدارکی چی مقدار ماددادر چچڑ 
سے درجڑ عطادت میک بای فرے ۔ 
لزا ء الیکگرام پان کے دج ماد ت 
بیس 1 ابی ںکی بی لاتے سے سے 
حرار تک ایک مقررہ مقدا رک ضردرت وق 
ہے ۔ عار تکی امس مقا رکوہ حزار تکی مقرار 
:اپنے کے بے اط ما گیا ہے ۔ عار تک اس 
مقدا رککیلو ری سکچتے ہیں ۔ 
حرار تک مق رکلوکیلوری میگ کسی 
جا ہے۔ ای کک ویلوری ترارت ؛ ترارت 
کی دہ مقدارہے جو ای ک کل کلام بای سے 
درم“ ارت مہ 1یسی نکی تبدٹی لانے 
کے بے طردری دم ہے ۔ 
وت 000 1کیلوری 


٭ ارت لگا 


ابکک صرت پا نکوگ مکرنے کے ےھ 
ضروری ار ت کا مطا لشدکیاگیاے۔ جب ہار 


مفدا مادہ کے خلت او ںک ویک درم 
جریارتت ک گی کرتے بیس تب کیا نا بے ب 
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مطا لع کے لی دد ایک سے رن لو۔ ان یں سے 
ایک یش پاپ ادوردد کے می پان کے برا ثقدار 
اہ کا بنا سبتی تبل لو محرارتت پیا کے ذرات إلٗ 
اور پناس تی ننی ل کا وریہ“ حرات معلو مک رو۔روؤں 
کوایک سی حالنوں میں اورابیک سے بی حارنٗ 
مزوں سے ء ایک مقررہ درحے تار تک کگکرر 
تم دی جےک با کوک مکرنے کے بے با وت 
کنا ہے۔ اگرامی طرح کےتجربے؛ حتف 
مادفوں کے برابرعنقدار اڈ کو ےپرکر و کے تو 
تم پا ےک ایک مقررہ درجے ریگ لم 
کے کے نے :ار تک انگ انگ مقرار 
کا ضردرت وق بے .کسی مادے کے ایک 
کلوگر مقار اذ ہکا درم عزارت * ایس 
سے بڑھانے اکا نے کے بلے فردری طارت 
کی مقدارکو اس ماہڑ ےکی عرارتبِ وق 


جو ن۔ 

٦‏ کت س- 
ستلوگرا ملدگر ی ہیس 

نا رکیا جا ہے .گر نزک مقدا راد ہکوگرام میں 

اوربرار تک قد رکوکیلوری مض ظا ہرکیاچان 

ہے بھی حرارت فذ کی عدرد یت لیں کون“ 

تب نہیں وق جتب حارت اذ ق کو 


۸ 


یلو ناخ را جااتے۔ 
رت کت 
کک ما دو کی ھارتر ذ گا 


جا کاو 20 ا 

کرام ریس 
جا 09ر 7 
چ‫ وو" : 
و 011 7۶ 
الوم 021 ۶ 
برٹ 5" ۶ 
ناپ یئل جم ٰ۶ 
م کال روم ۶ 
٣‏ ئ0 ۶‫ 
پا 100 7 


ج کی اپ ےکوگ مکی جانا ہے نب اما 
گاانرد دق توامامی تلا اق ہے۔ لبنا؛ ایک 
2 ما ےکا د رہ حرارت ٭ 1 سماسیس ے 
بڑھانے ھٹا نے کے بے ھزدری حرارت ؛ 
اس کا انرردل وا نا یں نمی سے برابر 
بد تی بے ۔ یہ توا ماع نزک حرارتدذ ؤ 
ول ہے ۔ 


سال اون 


2 لف اوں ۱۷ مض ء لوہے باہو سے کے برابرممقدارمادہ کے جار جیا لو۔ ان 
جیاروں بیو ںکوکھو لے ہوئے ان میس بڑاد۔او رھ در (تغعا 15 نٹ )مک ڑا 


رہپنے دد۔ ام ہے بعر جلد بی ا نکو وم کے برتن میں ڈالو۔ (تصیر 516 )تو 


۱ 


طسات ۳ 
4ہ بییات دح 


اس تب سے تم بے کس معلو مکرسکنے وک ان میں ےکس دحا تکی حرارت لق سب سے ذیاإدہ 
ہے ادسکی سب ےکم 


یہ 6و خخلف دھا تو ںکیحارتت لز ئک ماب نے کے بے انتظام 


۹ 45۔ بکسی کے ڑا کے ذزلہ دی بای عرار تک مقار 


کی رر کے ذریگم ون ما کی ون مال سے ظا ہرڈوجا بے ۔ 
گی مفدا اڈ ہونے میا وگی ا راک ۰۰۳۵۵ 


کت کے ابی کک ےکی مقار ادہ 0و 

ار تک مقر سی مقارادہ ےی رک گرام ہے ۔ ا کوھ ےک 10 یس سے 
ارت لف ق ا درا می کے د رجہ“ نرارت مین نزیاد ہگ مر نے کے لے طروری عاىی تک 

2 02207 

لک یاد یک ؛ ارت لقر١‏ 

02۳ * من درم ذ گل پر ہج 


تترارت اور انررو وا نأ ی“ 95 


ہے ۔ ام کا مطلب یہ ےکہ ای ککرا ما مہ سے 
د ری“ ارت ری 1۰ یی سک ححدۃ لی لانے کے 
گیلوری ارت مقرارک مزورت برق 
ہے۔ اناےے 50 گرام ا نہ کے درم ارت 
عو تج رٹی سے بے 0م × 
0و کیاوری ر 5ھ نی اتک 


مرورت ہی 

اب 50 رام تار کے ددریہ ہارت میں 
و سییس تب ری سےیے 009 گرا 
مار تک مزورت بت ہے ۔ تب 0ے گمام 
اض کے رر“ عرارت ریس *10سیلبیس تبرلی 
کرزے کے ب02) ×09 0 0کمیلوری ھارت 
سی مزدرت لوگ ۔ 
ا سے 9 گام ”نار کے درم“ جاررت 

میں 10۰ یمیس کی تی لانے کے یی 

مارت> 80بر 09 ۵ × 10 کیلوری 

7٦‏ 5ھ کیلوری 
مثال_٢‏ 

00 گرم ود ےکی ای کگین رج ساد 
حرارت٭00 پسیسیس ہے ؛پا پن می تا ل20۷ 
سےمیسس تک جھنڑیکی جاک ہے ۔ لوب ےکیگیند 
سے0 میں سے 06 میس کپ 


تھنڑا ہونے میس د یک زار تک مقشرار 


25 75 


ط2 

ئٹتصیو0] شی میں 
ہے ۔ اکا مطلب یہ ہ ےکہ ایک گرام لیے 
ا ا و م22 میں 
1 کیلوری حرار تک مفارغار رڈ 
کے میں 0 گرام او سے ؛ 
* لیس سے کھھنڈا ہونے میں 0:11 
00 یور ی حرارت خما رت موق ہے ۔ 

لوہ ےک گن رکا بدا درم مارت 1009 
کالہیں اور؟ زی درم؛ٴ جارت:ورلیسں 
دما۔ ١ر‏ یی ہن رکے در“ ارت کا طف 
00ر سکیس ۔ 0۰ ساییس .+0 بیس 
جب 500 گرام ورپ سے ٭ سییں‌ے 
ڑا ہونے بب 500×0:11 گمبلوری عارت 
خارع ہو ہے ۔ تب 00 کرام لے بے 
*80 سس سے مفمنڑا بمونے میں نار نہ 
دا ی تار تک مقرار۔ 900 ×0:11 × و وا 

73 400ھ کیلوری 

ہنا زکے ذر بعد لگ باد گی عرار تکنظوم 
کرنے کے بے ؛ چچرڑکے مقدا راہ اور ارت 
کی کے ما یل عرب میس ١ب‏ کے درم“ ارت 
کے رق سے مز بکیا جااہے ۔ 


کت اراب × عرارب وگ × ماق | : 


کیلورکا 


وہ می کی رارتج لک 003 ہے سید ک گرم یا جھن ا نہونے ہی ںاما 


گرا موک ری ایس 
کیا مطلب ہجے ۹ جرا بکم پوری ط(ب سے وضاح ترو۔ 

2 ۔ ددکلوکرام پا کا درم“ ارت * لیس ے بڑھایا جا ہے ادرا ی٣‏ ککورام اك 
ا در“ ارت 0۳۰ لیس بتھاباجاناہے۔ با ٥دد‏ یں عالتوں میں حرار تک تقمار 
بساں ہوک یا خلت ۹ 

وہ تاو اٹ اورلرےے سے دوگساں مقدار او کےگڑو ںو یکسا دج“ حزار تک گرم 
کرنے یرون ساممڑا زیادہ حزارت س ےگا۔ 

...میم اتیل ؛ نات تاور ا کیکیساں مق ما ہو ط رق سےکیساں دقت 
فک مکیاجا نا ہے ۔ تنا درکس رق کا درم ارت سب سے تیادہ دگا ۔ 

۔ 00وش رام صن سے ای کک کو سد یمیس سے ٭٭ سای سب گرم مکرنے 
سے بی ےکی ببلوری حار تک مزدرت بی ۔معلو مکرو۔ 

6 ایک الون یم سے بر نکی مقزا ربا 300 گرم ہے ۔ ١س‏ بر میں ایک لربل کے 
برتن سرت با کا در عرارت *ٗ یمیس سے ۰ؾ بیس کک بڑھانے کے بھ 
کت مقدا روار تک طردرت وگ ۔ 


46۹ تی با یکا ربرہ ) 
7 نڈے اورگر پا لی کے ملانے بر مگ ادرد یگ حرار تک مقدا رکا قا لہ 
الات اورساىانع: 
دونلا س٢‏ نان والابرنن ؛ادرارت پیا 
طریس 


١‏ دی ک گوس می 0و گرام گرم پا او دد نے گنا مس میں ."و گرم شناد 


مارت ادر انررد راغ“ ڈ 
دولز گلا ول کے پا لی کادرم ترارت الگ لگ معلو م)کرو۔ 

2 گرم پا مع دا ےکلاس می ؛ ددر ےہملا ‏ کا عھننڑا بن طا۔آ ہز ہکو پلاو“او رآیز ہکا 
در ترار معلو مکرو۔ 

3 گرم ال کے ذر لہ ا دای“ در“ ارت سے ٦آمیزہ‏ کے در“ عرارت تک نلنڈا مہو نۓ 

جس د یک ارت معلومکرو۔ ملمنڑے پا کے دلع؛ نان“ در ترارت سے ؟یجزہ 
کے ددیہ“ رار تنک مم ہونے میں ن یک تار مو مکرو۔ 

4۔ گرم اد نے پا کا ملف مقدار ماد کو ےکر تر پک داد گرم پاپ کے ذرلی دق 
کی ار تک مقدا رکا مقاطہ ؛تھنڈے پا کے ذر یہ کیا حرار تک مقدار رو ۔ 
اص بر میں * ما برات حا ص لکرنے میں ؛ مک فلطبو ںکوشمرہارنے کے لے نم کون 
کون سی ا عتباعی دا برا ختیارکرو گے تا و متا ہدا تکو ہردل بی سک ۔ 


5 2 طط 2758 : / ۰ رہ 
رم نکی ا گرم با کا ا تھے پا ا ھن بان 5ر ازم پا سے انی ان 
ساراۃ 0 7 و 


درم ارت | مقدار اد | درم رارت درہر ارت | ہار تنک تقر ار تکینقرار 
2 صییں[..... را ایس ...لیس [... ہکیلورکا..:: ہکیلونا 


۱/000 کا 
:۰١+ +)+)۳٦‏ ) 0 


ی۔ اینک نک ا حا دارت رزعص کون رنیزی 


گی کا موں کے یکل ککڈی درد منردری مزنا ہہ ےک ہنی نکی ایک مر تقدار 
اکر عرارت عاص لکی جا ہے ۔عنتوں ریس کے جلائنے مکی ارت پہدا پر نے ۔ 
ہیل ہکھیں رد تو نان کے خاص حزن ای کک وگرام یدع ن کو ری طح سے 
روز کےکا موں کے بی امس با تکا عا تنا جلاے بی پپردا ہو نے وا لی عرار تک وا اینیٹن 


98 طییاترو(صر 


کی ا حززاقی حرارت نے ہیں ے کت 


می ظا ہرک جاتقی بے ۔ خلت ایندعنوںک اخ 
مرارت “خر ای طایجوں سےمعلو مکی عا لی ہے۔ 
ہزھ اینیطنز ںک احزا ارت تزبا 


گڑی 3000 ریا 
کر 7000 گل 
20 7200 +۶ 
کو رکڑیکا) .0وہ ۰ 
جس 230 1 
ڈیز تل 1050 ۸ 
پنردل 1,000 : 
می کیل 11,00 ء/ 
٦رارت‏ کت 


کو کے ایند سح کی اح زاقی ہرارت 7,000 
کک سے 7 
222 ہے ۔ ا م سیکا مطلب بر ےکر 
کو ری ای کل کرام مقار ما2 کو پوراطرح 
بلاے گر 000 “لو رکیلو ری جار ت پیر 
دم بے ۔ریادہ مارت مرا ان کے سے 
فیا دک ورک ھزدرت ہی ۔ مال کے سے 

00 : :ک٦‏ وکیلوریحزارت حاص لے 
کے مکوکلہ ہلان ےک رتا 
20 

ایک مقررہ مقار ماد کے ایی نکو 

جلا نے یرہ عاصل ڈونے دا یٰ زار تک 
مقذارکومنزریہ ذیل' طن اس سلو کیا 
ج سے 2 


انڈ نک عزال2ارت ×× ضاران 


× ھ با انا اورانتقا لم انال نان 


ابھی نک ایصے کے بی داتعا تکامطالھ 
اپاپ جن می توانا ٗ ایکٹبل سے دوگ 
کل می سمبدرل وق ہے ۔ لاہ باب میں ؛ 
تا ما با رت اتد انا یا قوہ مس ؛ادرتوالٗ 
اق ہک تو انا یبال رکت می 'نبریل ہون ےکا 
مال ہکیا جا چنکا بے تم کی جاتے پ کہ 
نی توانال ادرترارت دد او لآان بش 


دی مودعا ہیں ۔ ند صن کے جلا نے یر 

ا سی یمیادی انا یٰ۶“ ترارتش برل 
جاقی ہےر اتال حوارت میں ایک ہے 
تورلجہ د کی ترارت کے برا موق ہے۔ 
زیو ںیک انم رن تو نان“ امقال مات 
سے بط اور دیس بلسال دہ ہے ۔انررۃ 
تا نا لس یکل منقدا ری کو“ تتب یننیی وق ۔ 


میں 


1۔ 


مارت اوراجرردل انان“ وو 


فرت یسا ہوئے وانے تمام واقعات ہوفی بھی دانقدات بیس ھرت اس کی کل ری 


انان یداہ دق ہے ادرذ بیغاعٗ برق ٤ے۔‏ 


سال اون 


یھ ہمت موم رر ے۔ تا زا کرک انس 
7 


بتاو 10 کلوگرام یرد لکوجلانے س ےکی خزارت پیا ہرگ ۔ 

تاد 42,000 تکلکیلوزی ارت نحص کے کے بے ےت مکننی کڑیاں جلا گے ۔ 

00 "کیلوری حرارت عا مھ لکرنے کے یل مق سےتی لک کت مقار ماد کیا طردرت 
ہوا معلو مکرو۔ 


5 منر رجہ ڈ یل حا لتوں میں تا نا لپ سک تب یکا وضاح تکرو۔ 


(ذ گرا دا لا بناقی 
(ذذا مخرک مو ڑکار۔ 


او کیک کٹ 
ٴ جات وس 


ٹوس ماود ںکی ردے راراورروے دار 
دو شر بھ ق ہیں ردرے دار مادڑے روے سے 
ۓ یں ۔ یی ادنگ کے ردے نے د کے 
ہوں گے ۔کھا لے کا نک ؛ بیررے ادوررضفتے 
کےروے تصوبر 61" مم دکھائۓے گے 
ہیں۔ روے کے ت ربق اورا ص وی مطالے 


تصو رم تخلف ماڑوں سے ررے 


معلوم ؛ڑما ےکر روسے ٹس ساس ایک حاص 
ترتیب می سم ہوتے میں سا لموں کےترتت بے ار 
عم ہل ن ےکا دج سے بی ا نکی ابی حخصوص 

بد ہے نصور وم میں مک ے 
روے میں سا مو ںاانمتظا م دکھا گیا ہے 2 
رشڈے میں ت جیب وا رط دن ےممظ سا لے 
۱ سکو نکی عا لت می نہیں رت ہیں لہ اپ 


100 


د گی کے اد رڈ را رتھائش ٠‏ کرت رچچھیں۔ 

سب ی دسا اورزیاد مد3 ا2 
ردے داد ہوتے ہیں۔ اگ تم ان اڑوں سے 
رو ںکودپھنا جا تو خنیس ان کے روے 
آ نک سے دکھا لی “نس دیں گے لیکش خوررین 
کی مردے تم ان کے ردے دید گے وہ 
جج ٹوس مادے جس ےکا مس سالےترت رف 
و ےط 0ت تر 
روے داد ما دس ےکبلاپتےے یں ۔ 


آصو یبر 6.2 نک کے رو ےک یناوٹ 


اڈ کا الیک عالت سے روضری عالت ی ںتبرل بنا 
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٤‏ لئے رارا تو وا پیک ادن 


ایک ا2و ؛ پوس ہرقق دہز اوں 
"مت .مال کے بے رف ؛پا ‏ اور 
اپ انیو پا کی لف عالتیں میں 
ےا سے 
رق عالتدیس تبریل ہدنے کے ش لکوترق کب ہیں۔ 
ام کے محالفٗ لکول بزیری سینے ہیں۔ ام ئمل 
کے مطا لص کے لیے ابیک. نیس تھوڑا ساروے دار 
ماوق زیٹھلیس ) مو ۔ بر نکوک کرو ۔ ادراس کے 
اندیہکا تار ت کو( ایک نر ) نوز تقو ڑے 
ذقعذ کے بودمعل مکرتے رہھ ۔ امس ط بح ک ےکر 
کے تا رک رداقت کے سا مقر جار تک تہ ١‏ 
تصوبر 6.3 میں دکھاے گے ہؤں۔ تضوبر و6 


تصور 3 ۲ 


درم“ جرارت مگرات۔ 


کاب رمطال کرو تم دک گ ےکر ,ایا ںتصت 
جع گل تق کو دکھاناہے .0۰ لیس کک 
درم حرارت میں اضاف ہنا ہے .0 وسلیس 


درم ارت پر لین نا منزد کرد 


اس کے بعقام ھن کے سذ کک در حرارت 
یں بر متاہے ل: ٹن میں درم ھارت 
اس رانک ام رتا بے ج بت کک سب 
ٹیل نی جال ۔ای کے بعد درمزرارت 
ر90 صلی ی٠‏ بڑ عنگتدے 3 

جب رق تتحلی نکوکفنڑاگا جا ناے۔ 
بے سلبس رم“ نترارت مرا سے مٹے 
نے مر دو ہوعاتے ہیں۔ بقل پوریپمپھلیں 
کے ردرے دارحالم کو حاصم لکرہ لے کے وقت 
تک عنا رجتاےے .او رام عم میں درو 
جارت' تقا حم رتا ے۔ 
ی٠‏ ٭ردے دا ر مان 
ہے۔دب بب ددع جار تی نگی ہر نأ نے 
گا نکارریاں ضم- حم تم پزری ےگل 
2911+ 

ام ط رہ کےجرے ددےرے رڑے ار 
ماڈٹوں ےکر و۔ تج ربرکرنے مرف پاٹ ےک 
ما وں ےد و کے مقطہ الک الک میں ۔ 

ادی رھ تریس مرج ذ ایک فتارغ 
ہہ 

(1) ترقع دم پزری کےقل ہیں ؛ 

روے داز او ےکا رو وارنت 
ضس برنا۔ 
(ظ) رد ے زار ادوے اگ مررہ 


21302 


درجے ارت یی مگھل2 ہیں ۔ادرخررہ در 
ارت بر پکاردے دارٹئے ؤں۔ بی فررم 
در+“ ارت ناد ہکاکھلا کا لت طہکپلاناہے۔ 
زردے داریارے کےبھلا و الف او رط 


نوک اک ا بے ٠‏ 2 
(ااا) ‏ خلت روے دار او ں کے گلا 
کاخ ادرلقط “نم پزرک الگ الگ و تتھہیں۔ 
4 ڈوں کےھلا ا 
بن وکری لیس یں 
ا یڈروین 259 
۲ 9۔۔ 
0-۔ 
4- 
وو _ 
0 
22 
37 
ججت رزگک) 419 


جییات دورڑھم 


الیم 0 


کم اعت بے یں جب ایک ۱ 
ٹوس ناو ررومے دار کور مکی عااے۔ ۱ 
تن ا گ کا١‏ اندردن ثوانان“ بڑھعان ےھ 
کے درا من کے سال زیادہ' زی ترک 
ہوجاتے ہیں مادے کےپھلاو ےلقط بواس 
کے سا مو ںکی رفتا ران زیادہ ہجام ےکر 
سا و ںکا مرنب نظا مم جانا ہے نے 
تج می لوس ؛ رقق مل بل عانابے۔ 

مل تق اد نلم پز مذرکاکے بت سے 
وا مر یں خلت دعا لن کی لا نک تنگ 
ھی ول اکسا رع ےساگوں 
مس ھا لکرادد ڑا ہے ا عاڈے۔ 
ڈ ھی مدق دحا تک بیز روزمک زگ 
نما بت عزدری یں ۔ 


51 تج ربا یکام بر۷ 


جع یکو مکرنااددراما کے کلک جار رن کراء 


آلات اورسابان : 


ایک بیوڑی جا پچ ؛ عراارت پیا ء لیس : یکر اسپرٹ مب : اورایک گھڑی۔ 


ماد ںکاایک حات سے ددرئی عالت مس تبریل ہونا 105 


ور 
1۔ انی میں :پان ١‏ وزارت پارگھو ۔ 
اد رجا یمکو بای عیرے ہوٹئے بیری 
رکوہ بی لکواسرٹ 01 
تعدب 4 6کی طر گر مکرو۔ 
جب جڑلعلین کا دری “ارت ٭60 
لیٹس رای ہے تب مل نا دج“ 
ارت پرمنٹ کے پھر لو۔ ا ورشابرات 
کاو 08و لیبس کیک بمتعلی یکو 
گر کر و۔ 
جا ٹ یکوگر م بلس ننکالو۔ ورام کو 
ینا پونے دد۔ یڑا ہوئے وق ت کی 
ھن ھا در“ جا رت فی من معلوم 
کرو۔ 600 سیلیس سگیک مھنڑاہونے 
جک کے ےت 
مل کے ئل جرقخ درم یی 
وت 
ج 20 ۔‫ 2 
2 لین درع“ ارت اوروت 


6 گراف ھا ےق اورلقط زم پزبری 
مو مکرو۔ ا نک منفا کر د۔ ناو اس 
مقا لہ سے کیا جج کنا بے ۔ 


تصور 4 مگران مخ فحوں می ٹن 
کی عا لو ںکرجانۂ 


١‏ یت ھا کی عرارت 


لین سے تھرہے می تم نے یہ وکاقل 
تق کے دوران :حرارت ةائکم رہ بےبہاں 
امرقورطلب ےک رشن کے ہے چک حارت 
دی جا ہے لیک نعل کے ددران شس کا 


مرارت میں اضاف ہس اوتاء ارت ٹس اطٰاظ 
نون ےکا مطلب ہے مارے کے سا موں کی 
ترانا یبا کت میں اضاقہزڈونا امس بے عمل 
تر کے ددران مس د یگ ہار تکا اتا ل 
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ادرے کے سا مو ںکی تو نا “با لنقوہ بن ھانے میں 
رق ءشیسں سلروے ے 


تق حا لت ا خلنیارکر ہے ہ میں سا لموں کی 
توانا می با دہ ریس اعاظ بڑماہے ۔ 

کسی کے ایک کزان منقدا ناد کو 
امس کے پھلاد کے لق رریشو س حا لت ےکی 
حات میتی ی لکرنے کے بل رد ری جارت' 
ام پزکی ھلا کی مار تکپلا اپ ہے ٌ 

دوسرے الھا ظ میس کھوس حااللت سے ؛ 
رق عات ہیں بر لے پا الیک کلوگرام ماد ےکی 
وا نی“ الہ می ہونے ول اضف پھلا کا 
عرارتکاناپ بڑناہے ۔ تر اص میں ی 
ملو مکی جا سنا ےک ایک کوگرام ول سکوٹرا 
رح س ےکلاتے کے بے 36 کلوکیلوری ارت 
کی مدکی مزدرت جو ہے ۔ اس سے 


مپقعل نکی ہزار تکا زارت کر 


7 لام 
کچھ ماڑوں کے پھلا کی حر ارت 
0 9تت 
میں کلوگرام 

رک 80 
7 66 
7 42 
یت 59 

پادہ 


28 


بات رہ - 


کی ماد ےکوگلاتے کے بیع دی ات 
کی مقدا رک معلو مکرنے کے لے ددیاتو ںکا 
جانا فروری بے۔ 

رز) با ےکی مفزاراد اور 

() نے کے پھلا وی حرارت 
ان ددلز ںکاجا مل مزب :اڈ ےکوکانۓے 
کے لے در ی طرار تکی مقدار مو می ہے۔ 


ترارت کا ھی ال 0-۵ 


اکر جب رشن رپھلین مھنڑی ہدر نی 
نب پیل عرارت می ی۵1 اور جب ررے 
ہن ےکا خل مد رہ وگیاتب بورے عمل 
کے ددران بی درییئ حرارت بقا ھم دہا۔ چب 
تعن سے عرارت نعل ر ری ۔ ار تک 
بر نقرار یلین سے ساموںکی انررد لال 
اہ مکی ونے ےیل ہے۔ اس کے سا 
ساکة یھن کے سالے ترتیب دا رط سے 
متظم ہوتے جات ہیں۔ ہی ھن سے سالموں 
کے ترتیب دار ڈڈھنگ نظ ہونے کی دم 
سے ا نددد توانا یمیا وت رکون ا ہیں 
بنا ۔ امس لے روےہفنے ےل کے دوران 
میس ہرارت می سکول دق یں ا 2 

جب ئل ,بورا وج نے ۔ تب درج وا 
ریم ہونے کے ۔ مج برای سے 2 
دا جیا ای روک یا و 


او ںکا ایک عالت سے دومری عالت میں تریل ولا 108 


مقررہ مقداریاد ہوا کا رن عا ت می اس - و نا ےا مس سے لھا نوا ا “کے ا نون 
گی رک ات سے روے وارعا لت میں لانبیں کیسسای ابت ہو جا بے ۔ 
جار تکی مقدارو ںکاخادلرسادوی مقار 


سوال اوت 


1> ناکہ جب ایک کلام ردے داماد ےکو امس کے نقطر کے لقط یر بت عالت میں نے کے 
نے ھارت دی جا پی ہےتب در" ارت می تبدٹ یکیو ں خی بد۵ .ہے 
2 ۔ صزلوگری سعیلیس درجۂ عزار تکی 5 کوگرام بر تکوکلانے کے بی ےکن حارت کا 


عزورت ہوگ ‏ تاوَ۔ 2 

و.۔ "و صیلیس رر “ارت وائے 0و گرم سیک بھلانے کے بے طروری ارت 
کی مقدارمط قکرو۔ 8 

4۔ اگریھلق جو چک بر تکوایسی ہگ پر لا یا جات جس ہکا دد جٗ عرارت صفز گر سیلبیس ہے تو 
نت زبرت گی یانیں ۔ 


و ۔ “کے پھلا وگ ارت 63 کل وگھلودک ہے ۔ ١‏ س وکیا مطلب ہے ۹ 
کوگرام 


6ا صفٹوگری سیلییس درجٗ ار تک دج سے گرام برک و ”٣×س‏ ددم“ وارت 
داے مو گرم ىا یس ما دبا جانا ے۔ اورآ رہ کور دب ایا جانابے ۔ لانے یر 
با کادرم* ارت ػ۳ لیس ہو جانا ہے۔ برفت کے پٹھلا کی حرارت رشعلو مکرو۔ 


نو 002( 
قق جات س ےکی کی حا للتکک آنے ات ظا 
کے کہ ع لت رجواپ نے کاشل )ہیں ہچ 
ریکل دوطاسے ہڑابے۔ باب نے می رق کی سح کے ساسے کاپ 
(1) جاپ بُنا یس بل جاتے ہیں ۔ جعاپ بن ےکا ئل ' 
(۸ة) اتا رق نکی سح پریسے جڑمابے اور ہردربھارت 
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رپ ماب ۔ 


کون بھی سالمہ ؛ ہو رق اسنا یڑ اہ ۔ 


رق می با فی سب بی طت کے سا لوں کے ڈرلج 
کت ہے۔ رب کیلع سے ھرت دہ ہی سانے 
با امن یبن میس ١س‏ تی یش کےخلات 
جا لے کے بی کا نی توانا نا با کت دق ہے ۔ 


ےرس وں می توا نا اھت ہو لیا ہے گل 
جو رکے مطالل کے بی بے ریا تکرو۔ 


زك 


ام کا مطلب یہ ےک بنا پ بننے کےئ ل کے 


دد الیک سے بنا لو ۔ ایک برع ایق ر اور 
دومرسے ری ابھکے برا رمتدا رم د کاپان 
رد ۔ دواں ہرس نکد الیک بی گر رکوہ 
۶201 د یھو ےک مل ری دجہ سے 
پا کے مقابے میس ای کم رو جااہیے۔ 
ا سے یھ کنا ےکہ مم ویک 
:ٹک منادت برح رپونی ہے ۔اہھرکے 
سا موںبیس پان کے سا لموں کے متا بے 
ایق کش یک بد ہے ای 
دس سے ابی ریم لق ںکرنامے 
تل ےکی شر یلت رن ےکی دع 
ےک تخلت رف کے سا ہوں میں با بی 
قوت کش یلت رقق سے سالمو ںک 
بنادوٹ بھی خلت ہوم ہے 5 
ددایک سے برع لو ددازں ایک ہی 
لق برا برابرلو لن ایک بقع ر تق کا 
در ثرارت ددمرے کے مفا جم زیادہ 
پد۔التاددلؤں برننو يک کیو سے کے کیہ 


جییات وفراصہ 
یوں پیا پھوردد یہ دقت کے بعد دیز یں 


زیادد درم“ ارت واےۓ رق ق کا مقار ماڑّہ 
دو ہے رشن کے مقار مارے کر لے ان 


ام سے ے دا حم ہوجا نابرق 
کیرک یا ؛بنارا ت یں بد لد نے 
ىّّن ےدرم“ وارتہ رخربے. تن 
کا در“ ترارت اگرزیادہ ہوا ہے یئل 
بی ئ 14 ہوم ہے۔ اور درءُارت 
نا ہے تر نکی شر نک دق ہے۔ 

ام کی دع بو ہپ ےکر جب نادرم 
عرارت زیادہ بڑاہے۔ تب رقن سان 
گا وس طآوانا فی ال رکت تبادہ اون نے 
بے کےموریر فدہ سا عا تر 
می بج ےل جات ہیں ۔ 

,2 
رق ددسرے کے قاللے ریس نریادہ ہو۔ 
ان دو فوں رین میس پرابرمقدار مش ٤:‏ 
لیک ی ددم“ عرار تک ری ھرد اد کے 
ہے کے سے .بوں ,ری یموردو۔ وت 
کے بعر دجن رفس زارد کیرواے 
بر می رفک مقد ماد دم رق ورے 
بن میں کے رققع کے مفقدار ما رہ سے لیے 
کشر سے کے رقہ رمفعرہے ۔ ال 
ا رقیہک وناب ے ول جو رکم پڑناتے ۔ 
اکر ےکا رقبہزیادہ ٹوا ےک ےل ہر 
زیادہ بوتاہے۔ مندرم رذ متالوں 


)4) 


او ںکاایل عالت ے روکری حا لت زج ل بنا کہ 


سے بیرسیا لی ابی طرح دا بدعاق ہے۔ 
زالفن) کہ ہریت کہڑو ںکوجب پچھیلاگر 
مھا تے ہیں ت بکپڑے بجر ری 
سوکھ جاتے ہیں اور بف لے 
کڑے بت دیرم سوکحہںا۔ 
رب) جب رونا نک لونر ہیا 
سا پٹ جا ہے تب د گیل 
جا ہے اورجلری سوکدعِان 


0( ۔ ارت بیاکے اب 
و گے تل ڑے سے عو ۔درصم 

رارت لپ کرو ۔کپڑےکو بای سے 
کن 2 کر درجم ٤رارت‏ جاک 

درع> رآرت ناو تم دوگ ےروارت 
گر دلج پ> عرار تکم مو حا ماہے عرارثشک 
سے کپڑ ےک با کی جیا کراب سے 
یکو با جاے تو درج“ تزارت میں ‌زیادہ 
کی نے ۔ 71 

یبای کے مفايلے ٹیس جلمدی بخاات 
ں‌برل ہز ناہے امس کبرنٹے سحے 
ر نت یکلم ےکرقل شس ھا پ 
پخ وا ی رش قکا درع حرار ت لوا 
ۓ مل نے نک را ٹول 

ا ا ا ا 

می رق کے وہ بی سا با برعاتے 
بیجن میں سج سے با رجیانے کے بی 

ی۹ 2 یت 


والے اق سالمو ںکی آو نال با رت 
ہو ٰے . اس طرح سے سا ول 
کیا وس تو نا ا تک موعا لو 
ہے۔ تا ناف بالرک تک برک کر درجے 
حرار تکم پونے سے لام روم ہے ے‫ 
کیہ ہونے دائے رشن کے درم حا 
مت 
می سے بے ہدوت ےکھڑڑے مال 
رکنن بر پا لی ٹھنڑا ہو جاناہے می کے 
رن کے سورا خوں سے رسمے دالے با" 
کے ہو مان ےکی ورس ہ برقع میں 
با پان کے درم“ ارت می نکی ماق 


کن کا 
رم 
ر4 انا 
یل کے مطا لع کے بلے یش کا میک یگ 
دا رکا ناسک لو .ا می پاپ جرد۔ اور 
ایک ارت پیا رکھو ۔ ارت بیگیاسے درم 
حا رت مطو مگرو۔ ام لک وگ مکرو۔ .بر ضٹہر 
در“ حرارت لؤ ٹکرتے رھ کیہ رقت اصد 
تم کید ےک یا ایل گگناہے ا کے 
10 عرار تک کے 
مدکی وک ےک پاپ کادرجۂ حرارت بط 
ت71 70 
ترارت ۴ی سن کو یا ضا ف تپ مد ناہے ۔ ائرے 
کے وقت سے در ی“ حزارت سا رتا ے۔ 


اس سان ددج“عرار تکو پا کا ذظ ہ تل : 


108 طییات رئرانر 


گے ہیں ۔ تعمو یر 6.5 کی ط ا سے وقت سا گراف کے مطالعد سے نقط پیش کی 


دم“ ارت ا لیک گرا کی تصوصبات دا جا قی ہیں ۔ 
دی ارت 
7 ایا ادگیں مو 
منثد) آ ڑا اٹ آ٣ا‏ 


ہیر اتی مت رت 27 
7 ۰ھ 7 س 
کچ ما دتوں کےفظ ہٹس کساں دبا و یس 
..- ے ںا ً0 


ائیڑروی 3 ارہ 357 
نا مردجن  -6‏ بل 0 
1 83- چاری ,20 
ر‫ 7 3ے در 2600 
اھم 35 ۳ 30 


الکولی 78 ۰ 
ا سے اد قت تم نے دڑھا وگ لغ کے مل کے ددران بہماپ کے می قام رق 
جھا ہن ہیں۔ 


ا ا می کا ہے 
8 ور اکنل ےکا ں 
وت کک بر سے تنا ہے ہگ ای ھا پ کے میلیکرپورے رقق سک 
ند رین ہیں ۔ 
2 قل یر بد(“ ارتپر ہے ججگہ ینایک مقر کرو یا دک ڈیا“ اونشررہ 
ِ <(“ وزارت رتا ے۔ اسم مقررہ در“ زار تکورب کا لقطہ وٹ سے ہیں ۔ 


۱ 


ما قد ںکاایگعا لت سے دوعری عالت مں تجریل ہونا 
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7 گیل پھر عرارت 


تج میں قرنے دھا ا با سے 
اللہ وقت امس کے ورج“ رارت مٍ اضشا ط 
نہیں موا ۔ اگ رجہ برن نکو انار حزارت ری 
عمار یہی ۔ ہل ےگل کے دوان ٹیا ذو 
77 0 

در“ عرارت می کو بی رذ ہونے 
کا دجزی ہ ےکہ امس ددران می دیکیگزازت 
کی مقدارسے ریقتی کے سا مو ںکی تو نا الہ 
بھی ہے۔ سامے ؛ رق سے عال ترما 
چ لے جاتے ہں۔ اس عزارت سے سا وں 
کی انا ا کت نہیں بی ہے یجس سے 
درب عرارت می س کوٹ“ دی میں ول ۔ 

ایک کلوگرام رت کو امس کے قوش برا 
باب مس پر لے کے بی ضردرری حزار تک مقار 
2 دم وی ارت بیج ہیں .خر 
وت کل وکیلوری کل دکلوری_ ہیں ظاہرک جا ڈ 

80026 

ہے ۔ اق 7 ہپ 
کور مک وہ مق بل پر؛ اسی دروم عار تگا“ 
ایک کلوکرام جاپ وف ما ا 40 
کلکیاوری ہار تکی عزورت ہق ہے ۔ 


ار تک مقار سے 


مل رک حزارت سی مایڑے کے ایک 
کلوگرام مقار ما کی دنق أبال پر ) بعاپ 
اود رق عالتِ میس اجدردی توانا یکوں کے فرقیق 
2000٦‏ 

ام سے ظا رہ ےک100۰ ایس پا 
ای ککلوگرام با کی حجا پک اخدردق توا ان 
اسی دد ہہ حرارت برای ککلوگرام پا کاندرد 
توا نان تے 540 کل وکبلوری ز مر 


پٹ اورکیساں دبا رکچ رن 
کے تھے کی وارت: 
ک وکیلوری 
کلوگرام 
کل کلوکیلوری 
۱ 8 کوگرام 
ٌ 34 نے 
نقط: پیٹ برایک مقررہ مقار اہ کے کوجاپ 


کی حالت دنئے کے بے مزدری وارت کا 
ہزرہ ذ یی تعاق سےمعلو مکی جا نے 


ا۵ ۵ 


7 ۱ 
بی ارت کے مقار اذہ | 
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ع لج کے من لف ئ لک ترقین ‏ بعا پک 
عالت سے؛ حا لت رقیقی میس تبد ٹم سہت ہیں اس 
کے مطا لعہ کے بل ےشیش ہا ایک فلا تک لو راس 
یبا بھرد۔ ۔ فلا سیگ کے مفریس ایک ڈا ٹا 
لگاو۔ ا میس مک بل کا کی ایس نی 
گار رتصیر 66 ) قیل کن یکایکازد 


تصورمء 
شل خر ق یس ہارت آزاد مو3 ہے ۔ 
تاب ا بک دو الیک پان سے مور بی ری 
سی ہک 


: 276 1 ا رر 
لاک کے پا دا الہ تم دک وگ ےکبجاپ 


طییات رواڑمر 


تج 


جا یش رق عا ات میبع بوجاق جقق 
کے بعد ال کادرعۃ ارت ملو مکرو ۔ کیا 
با پا کادرب“ مارت زیاد درم اد 

ال سے ینا بر ےکر شل تق ارت 
آزاد ہے ۔ قمل ترقِق زمفارات سے رق 
020 یں ارت ےآزار پر کی 
دج بھا پک اندردی توانا نی سکی ہو 


2 پاٹ سے بہ پت چنا ےگ رق کا 
ایک مفررہ مفزا راز ہکوردرچه مرا رت ےمان 


٠‏ نے بعد ) بھاپ می برلے می سم عرارت کا 


منقداری ورت مو لے أ فا ری تزارت گا 
ارام کی جا پکواحا لت رق میس برنے 
بآ زارہونغ بے۔ 

مال کے بے اگ رفقط و پر ایک 
کلوگرام لھا پکو رن کیا جاے تڑ ‏ 540 
کل وکبلوری تار تگ مقزار زار و لّہے۔ 
اد ایک کلوگرام پا کور لقط ال پر ابجاپ 
یت 540 کلوکیلوری عزارت 

دک رت ہوڑّے ۔ دوضرے 

ت0 بطق کے یل میس ؛ عار تک 
ا ہی مقلار آزاد بدتی ہے ج کل ہےر 
ش لپ مات ہے۔ عارت جا ارت رن 
کے ماب وی ہے۔ 


او ںکا یگ عالت ے دوبری۔ا لت یں بل بونا ۳ 


و ہو ۔قطل)ردباوکاڑ 


ایک فلامک یس 0 ساسیسں سے +80 کی ہوا ےکم ہوتے ری تم دک وگ ےک ای 1007 
کہیں درو“ ار ت کا پا لو۔ ا کے اورک +٦‏ .2 حرارت برری اتا 
یل جاررکمو۔تصوبر 6,7 زالف )اس پیل جار ہے ۔ یکم دبا ری پان یکنا ہے ۔ 
کا تعاق نکاس پمپ س ےکرد نکاس بی پکی مد اس مجر سے ظا رب وناہ ےک دقن کا تہ 
سے بن کےاندرکی پوا نا لو برق کے اندر ‏ ڈبال کی ماپ کے د باون ےک ہونے سے 


یہو یر 7 رائ)ررب) 
جب دباوکم ہوتاہے تب پا کافقطً بن سکم مو جا ے۔ 


ِ11 ییات وھ 


پوجا تا ہے“ بے ہھا بات ددیرے تجریات کے 
ہے 
اک فلاسک لو 00ت 
دہ دق تک فک کے ا ایت 
ابالو۔ ای دزفقت بی خلا سیک کے من رکو ار سے 
بنرکردد۔ لان کوا ڑا رکے ام صلی یکسوہ 
رر َ6 ١ب‏ پان کے کون ہون ےتک 
امظارکرو را کا ا رنڈ پان ڈ ڈالوغم 
7+ با بر سأ 
7ر 
ا کا دع ہی ہے رٹننڑا ال ڑا ىےے ےا 
فلا سک کے اند کرجا پ رت بوجا قب 
جر سے فلا ئک کےائدد الک پر دا 
کاٹ مفدارمی کم ہیا ےج سے پا ام 
درعۂ ارت یدای پھرسے لن کا ہے۔ 
نی بی ٹیکڑیاں سے تیم انوں 
د بر کے بآ مطروں میں پا +00 یھ 
نیادہ د رجہ ہلارت رما لے کے بلے با کا 
کن بب دبا کافی مفدار ہیں بڑھا با جا نا ہے ۔ 
یت ١اس‏ کی سم بریانے 
دالے دبادٴرفھربے ری نک سا بر دیاؤ 
کے بڑھانۓے نے سےنقط ونس بڑھجانا سے اور 
باگم مہوتے سے مقط رھ ہویش بوجااے۔ 
تفقت ری اس وق تک گناہ 
جب ا ایج پا مک ناپ کادیاوبابری 
دادے قوڑا زارہ ہے کے ان عالوں 
٠‏ شما ٹن کے1 ترربنا پوالیلی ٭با ری دا ڑےے 


عخالت نے کےنفابل بد جاناہے اور گی 
کک اما ہے “ایا زی دیاو برل 
جاناہے تو ان کے سیے مزدری دبا کی 
برل جا ابے۔ 

07 پر لے کے اصو کا ا تل × 
یکو صا فنکرنے می کیاجا ہے کا 
فان کے یی :یڑ ےک کم دبادرآیالا چاتا 
ہے سو کیم دبا یق +کم درجے ارت 
دی بل لکنا ے ۔ اعم دب سے پل جلڑے 
جا نے ۔ 

کا ادتچا یک برای پباڑدوں راک یاد 
کادیاکم زاب اد پالم درمز 
عرارت 100 لیس سکم ار اس 
گے > دارجنگ می پا ہوا لیس 
بر ہلغ کناہے۔ یہی دع ہےکرااد ہے 
طاو ہے + لہ ویزہ بب رکھا ما 


,0-9-0 
زیادہ پڑوااہے۔ 

رکز فریادہ دی وو پل پل 

کالقطہہأبال زیارہ ہوجا نا بے ۔تھور 68 


او ں کا ایک عاات سے دوصری عالت میں تر ہوا قلا 


اس سمےۓجلرکا یازادہ درکرارحبر إأَُا یں مرتے۔ اس لہ اڑوک خلا مل 
ہے تھا نا علر کی بنا جا ۔ے۔ اوزاروں ؛کیڑوں وی ہکوادچے دبا وا ےے 


ببیادوں ےبھد رام :وو لیس بچعاپ دالز ںای رکوکر برا جم ھھے پا ککرتےہں۔ 


ت7 
۰ سوال وشن 
رق یو انی عرارت ترقق مجحل ورک ہے ام سکیا مطلب ہے ےر 
حج بک“ 1 دی بے ہو ےک یہن با تب اسے پا جم ھنڈگناے ۔کیوں ؟ 
ھپگا پا لیڈ نیا١‏ ورس کو ںک یڑ جاڑے میں ؛ مرطوب موسم کے مفلیلہ میں عللری کن یں۔ 
گیوں ۹ 
پیز سے یکا ہوا آ دش جب ایک ]کے کے ینچے ڑا بے با سے ٹن نک کااحساس ہنا 


ےن کی دم یل ط مات 


ا کیل جنر حرارت 5۸0 گیلورھا_ ہے ۔ اہیں سےت مکیا یجن ب2 ۹ جوا بکی پورگ 
ناوت رود ے8 

0و رام مقار کے پا یکو 09 1یس بر پوری طرح بھاپ میا بد لن کے بھھ 
عزورسی راز تکی منق دا رمعلو مکرو ۔ 

یلک موس می مر کردا تکرنا ١‏ موب موی کے تھا یں زیا سان پا سے 
گیوں و و 

جب ماوق رق عالت سے ؛بفارات می برلنا سے تب ا کاندرد وا نیقی ہےء ھا 
اع ؛امکول :اوہ ایفرمیں ےون سے ماد ےک اج روڈ نوا ما“ زریادہ برح بے ۔ 

00 میلس ر ای سکرام ہعاب مل بای مس تب بپوقی ہے !مس کے بعد با نکد 


سض ٹف ین کیا جا سے ۔ا مس مل می آزاد ہورتے وا می تا نا می وم مک رو۔ 


مایخ بات میں خی لک رکے برت بنا جا ہے۔ ٠05و‏ عامس س10 یلام 
با کو یرٹ نے کے کسی رق یو نیا کر ہوک ۔ 


کے 


بائوں ک5 
٤+‏ سال 


تال طربقہ سے ایک او ےکوجھوتے چمرٹ لم وں بی مکی جاسکناہے۔ نال 
کے سیل نک کے ایک ردے (شمڑے )کو توڑا جا مکنا ہے ۔توڑڑے کے بعدام سکوبی ںک ہت 
ادن کیا جا کا سے نک کے روے کے عاوہ لاوقا ۔ ین دز کے روو نکی نوڑا 
جا سکناہے کی ماے مے باریک پود نکد حدب نے (یا شون سے وی یسام مس بھی 
دانے دکھا ل٤‏ دتے ہیں ۔ 5 
7 راک ماپ ےکو بہت پچھوٹے را تپ میا جا مکنا بے .لیکن ام کچھ ایک عرہدل 
با می کت ےکرتے ایک ایم جھونے سے چھ وف در ےکک ہہیا جا مکنا ےجس مس اس 
اد ےک نے بیاں موہ دییی۔ خا لس دھاتوں ١ورک‏ کلے ےکنا رین سے ؛ناڑوں کے ا سرن 


کے چھوے سے چھو نے در ےکوایم سج می ۔ ادن با اتیل ا جن مس دی ےرڈ إْ 


سے پھوئے زمر ےکو سا مہ جن ی٠‏ سالہ یس ایک و ماوڑے کے ایم و رٗ یں اور کی 
ما وں کے ایم بھی ہو کت ما یہ ذڑے (ای اورسا مرا بہت ہا پچھ و رخورو" ہونے 
ڈیا بین سن چھونےے ب 

پیا نیا١‏ درس تن ےکی پرتقدوں کی مولان پیا ر تلم بیٹر کک انی ہے۔ 
مھا یں رم نے چا فا کے درقی پرٹتھ دیچھ ہوں کے ۔ جب پا بر بل اما ہے مب 7 
اما کے اد پیل جانا پھ ۔ با نا بد نیل کی بر تک موطا “ کی ما کت و ےہ 

ان رتو ںکی مومان“ می کی سا مو کی تعداو روچ لف "ای یئ ایک سام ء 
اس سے ریادہ موم ب ہے ۔ 

سائمسس دالاں نے معلو مکیاہ ےکر انگ انگ ما دن کے سا مو ںگی یناد ٹ بھی ماگ 
ب فپھے. ال کے یرلے با سے .0 سا مو ںک ایک لی ین برابر؛ پراہر رکھا جا“ 
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۲ 


۱ 


۱ 


٤ 


او ںکی بناوٹ 2 


امس لائ کی میا صرت ایک می ڑہوگی۔ 
چو رڈ زم بھی بت سےسالموں سے ملکریق ببوقی ہیں ۔ نثالی کے سے 

کی می وا 000,000 000,000,000 27000 سا موتے بس . سالمو ںک ےتعداد 
کن ڈی ہے !سا نرازہ امس طح لگا کن کہاگ میک سورار سے ہوک ایک سکدڈ می یس 
لاکرسالے نل ریسے پوں تو یک نی مر ووا جس ہو دسا لو ںک نے می" 840000 
سال لگ حا گے ۔اس سے تم انھازہ کا سکنے ہلھکہ ایک چو سی زی کن زیادہ 
ساسے ون ہیں ۔ ۲ 

کسی او ےک بہت کقرڑی مقار ج بی بہت ہی سا لے ڈہوتے ہیں۔ شال کے بیع ایک 
پا فی مم 000,000,000 ,33.000,000,0200,000 ساسح ہڑتے ہیں ۔ یہ عدرد اتناباہ ےک اگر مھ 
ن سب سا مو ںو 000( سالمہ ق منٹ سے ساب سےبھ نا چا بوق یس تقریا 60 لک کر دڑ 
ضا لآ این تج ۔ 


7 "می ےک عبہ پا ممو لی خوردین کے ذرلجہ 
نمس یھ سا کک ہین ۔ ائفی | سکو لکی اچھی سے ابڑھی خورد سے دکہھنا بھی مین نیس ہے .۔ 


ا نکی فدص نے تھے اٹ یڑوں تورر بین ے ؛تصوبر لع شی ہے ۔(لصور 01ە۸/ 

سامو ںکی بنا وٹ کالکعیں سے مطال یک اگیاہے۔ مطالد سے بت لاہ ےکہ سا ہکی ہناد ٹ 
پڑی بحب رہد ہے لیکن ممو لی یق میں سا مکی سک ایک ببت ہی چون لگن رکے ماخندہے۔ادرگینر 
ری ط(ر١١‏ سک فط(ت بے - 


779۰ 9 ات 
5 رین سے لیاگیا فو ۔ 


ٹییات نوم 


لَ ۔ قو تسا مہ 


تم جاتے موک ہرایک بیز سالوں سے م کرای ہے ین ان کے سالے نگ ا ککہو ںانیں لوت ۷ 
وس ؛ رٹیتی و رہ مادرے پوت سے نظ ات ہیں ۔ ان کے سالے لے ہومے رنے ہیں ۔ 

ا سکی دع یہ ےک ان کے سالھے پیش ایک دو سرسے س ےکو ہی یں ۔چاروں حف| سے سالے 
ایک سال ےکو؛ ا طرت بی یں ارس لہ ؛ ان سالمو ںکو ا طر نکیٹاے۔ سا موں می کو یش 
ہو ہے۔ : 
کن ہی دوسا لوں کے درمیاہ قوش بتکم بد ہے ۔اسں قو کش دنت مو چا ۔ 
یکن جبکروڑوں سالے ایک دد مر ےک وکش بررہپے ہوتے ہیں تب قو تکشست کا نی زیا دہ 
او جا ہے ۔ادد اس کا مو وگ کا نے بل جانا بے .کسی رم کو توڑنے یکا غذک پھا بڑنے مس اسی 
تقو سالمہ کے ما لف قرت لگا بے مجن ری مون مدق ہے اس کے موڑنے میں انی ہق 
زبادہ فقوت لگا لب ہے ۔کیو ںکزز یاد* سا مو ں٢‏ قرت سا مرکو بے اٹ کرنابڑ بے ء 

سے رج ابک ما مم دحا ت ہے) کے نے دوسلنڈر لو۔ الناکے ببرد ںکو یڑ دھارے 


ادزاارسے کا تاور ہوا رکر وا پھوارکرتے کے بعرفورڈ دداو نک وآ ہیں میں ماد رتصوبر ی ,)نے 
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لور 12 ردص کے سلنڈروں د بیانوں )کی سو ںکو ہوا رکرکے اد فو" کاٹ کر مار 
اور کر د باتے ببرددہ ز جیان) ایک وو ے سے فوت سا مکی دجہ صے جزڑأحباتے ہیں ۔ ا ورجڈے 


نے میلؤ ںک انی قزت لگاکر ٍی الک ال ککیا جا سکناہے ۔ 


او ںک ناوٹ 127 


رب رص کے ددمؤں سلنڑ رآ پیس میں ج٭جاتے ہیں ۔ ان جرنڑے ہوتۓ سلنڈرو نکو انگ ان گکر و ۔ تو 
دیھنے کہ انی فرت لاک ہی ١‏ نکو ایر کیا جا سکآہے ۔ اب ایک چا کفکو ےکر دڑکڑتاوں' 
میں توڈو ۔ آیڑنے کے بعد اس کے دھلذں شر او نںکو موا رہ کے ؛ سلنڈرد ںکا طں ہوڑنے کا 
ونس کرو جاک کےماناو ںکو نہیں جو پاتے وں ۹ 7 

ام کی دج یہ ہی ےکہ ہے کے سا مموں کے درہبان قو تکس جب یکن ہے بر سالے 
بہت بی نز دیک ہپوتے ہیں٠‏ بی مصسے کے مسلنڈروں کے چحربے میس یت قرریب آجائے 
لیکن جیاک کےاناوں کے سان قری ئن 1 یاتے اس بے جاک کے منڑے ۷ بیس یسایس تپائے ۔ 
2 سا مو نکی قو تن سب ما دوں یی یکسا نہیں ہوک ہے ے قوت تخلت ناو ںَ نت 
ماف پولی بے ۔ 

قق کے سالموںکیفوکیشش ہ زس کے سا مو ںی تو بشش کے خظا لہ می سکم ہد ہے۔ 
امس بے رق کے سا مو ںکوہ نس کے سا موں کے ما لے میس سا سے مد کیا جا کنا ہے ن 
اس دعہ سے رق سے دانے پوت ہیں ۔ا نکی شک مقررنہیں ہد قیکیکن رق کے ساکموں کے درا" 
انف شش مردرہد تی ہے جوا نہیں ایک ددسرے سے پھیکاے ری ہے اود اسی دج س ےی 
بھی رق کے سان م سک ا س کا مقظررہ جم بطاتے میں ۔ 

1 وٹیو اتا ھن کے بے تنک ایک 
بی ٹکو با کا بط پرسے ال ککرن ےک یکو ضس شسکرو۔ رتصوبر ز ے0 لف س منوس زا( 
پل یکو ا ان می رتصونہ 7.330 )کان قّت لکان ڑل ہے۔ جب لی ٹکوا ا تہب 
تب پلیٹ کے بیج وا لی سب بجی بد ہے امس بے بلی ٹکو ائیانے میس کو پلیٹ 


کی سح سے پان کے سا لھوں ور یا کی سح کے با کے سا مو کی رکشت کوبے اٹ کنا 
ام طرت پا با رق سے ساغو ںکوعاور ہ مور ہکرنے کے بے فز تک عزورت بی لی ہے۔ 
رق سے سا موں کے درمیان *ق سک شک وت بھی ہہ ےک ای قریب رکھی ہو یا نکی دد 
لوندیں ملک رابک بی ہو جا ڈ ہیں۔ جب رش کی بد نردں پرکری بیرد ا فو ت تسا تب دقن 
انی کول ہیا تی ہیں لیکن ح یکدی “ہرد قد تی ہے تب الیسا نہیں بڑنا۔ جیساکہ پا رے 
کی دومدو ڈو لابو ند م لک را ک کول بونرن حا ہے لیکن جب ببت می بون رس آ نت 
ل کرت بڑی بوند بت ہے مب بڑی پو ندانے بی وزا نکی دج سے سپاٹ جوعای بے ۔ 

رتصیر ہہ سا اک دوصر ےکوک شش بی نہیںکرتے بک دہ ایک دوسرےکو چنا ےکی 
یں ۔ سا میوں کے درمیا نکی یہ لان ےکی قدت مٹھوس اد رقق ماد ںکو دبنے سے با بے ۔ 


(ا) 


تصدور 7.3 پان کے سالمو کی قو بش رسالہ' سک توب ۔ اس سے ظا پہرہد حا اہ ےک مفق سے 
سابوں ے درا وک تی وک 
توبات سے یمعلوم پاٹ ےک بہت زیادہ دیال لکانے پبربی دس اور رق اوّوںکو دیایا 
جااے ۔ 
سالموں کے درمیان نے وا لم قورتشش اور قدت ہلا کی (فاذیت کے مطالعہ کے لد 
فرق کر دکرکی ماود ٹوس با رت ) کے ددسانے امس طرںحع سے کمڑے بیائس رح 
سے رتضور نیم ) د گند ای ککھا نپ سے مجلڑی ہیں ۔ تن دو از ںگینرو ںکوگرہ 


نصور: پارےکی بو نی اپنے سا لموں کے درھیان تو کن شک بنا گول ہو بؤں ۔ 


رض کر یتم کھت وکا کی و اش اکا مو ہر سے 15د 


او ںک بنا وٹ 119 


لصو زدویو) جب تم ا نگینرو ںکوقریب لن ےک لکش شکرتنے ہو تم دت 7 
کا نکی ہلان ےکی قوت ا نکوتریب آنے فیں دی ر تورم 3.5 ) حقنقت ہیں؛ سالموں 


کے ددمبان ال یکو یکاپ نہیں وی بے ان ہے درم ان پے قے ت بمو تی ہے جوسا لموں کے 
اہی بنا وس کے لے زم درارے ۔ 


لصو وم دوسا موں سے ورمیان گے وا ی فو ںکسکل 
“6(7 عامعالتیں 

0م ددلں سا مو ںکو ال گکرنے 

(-11) دولؤں سا مو ںکودانے عہ ران ےک طاقت) 


9ه در یسا مہ 


اہرسے دکعنے ب روک ھی مات کٹا موا سا دکھای دتاہے لیکن یقت 
کے درہییان بت صی خا ی مگہیں ہو تچ ہی ٠‏ مطا الد کے یہ ایک جوڑ یا اور یح 
کے نصفت جح مس پالم بھرداس کے بعر ١ا‏ سکواعتیاط سے او ہل سے بھررو۔ رنصور16-1) 
اب ٹیو بک وکارک ناک ہکس کر بندکر دو ۔ جن ھکرنے کے بعدہ مو ککوخوب لاو بلانے کے 
کھد دمرتم دسج پوکہ ٹیو ب کچھ خا لی دکھای دی ہے آ یز ہکا عم ہ با ادد اکھوی ےت ے 
وت سس ےکم ہے ۔ دتصبر 7631 ) 


)1 )١ا(‎ 


کی ٭. پا (1) اور انہک )٥(‏ کو لاتےییر؛ آمیزہ (3) کا گم؛ ان دولؤژں 
سے الک انگ جھ کے (3) ص بویا ہے ۔ 
ددل تن سے ملانے پر ہ ان کے جم می ھی کی د کو نے کے لے دویا لکل ایک سے ہکا ؛ 
بر لو۔ ای کک آدتھارست سے بعرد۔ادرددصر ےک وآ دھ کاپ لگولیوں سے پھر ۔ 
(نعصوبر .ہ7 ) گار جک یکو یکو امک بل کے ساسے فی نکر د١‏ دردیت سے رات کو پا 
کنا ے لا 1 
اب ربی تکوگولیوں وانے پپیگر میں ا نڈ میں اننڈیلے سے برغم دیع ہوک ریت اور 


٠ 


اڑوں 7 یناوط : 124 


گو لیو ںنکو ملاتے پر بیگرخای رہ جانا ہے ۔ ریت او رگو لیو ںگاجم؛ رویز کے کم سےچھوے 
سکم مھ ۔ گی اود ریت دلو کو ملانے بر ان کے ج مل ایک دع یہ ہی ےکہ ریت کے ڑا ت 
کو لیو کے زی میں رپنے دای چگہوں ہیں لے جات ہیں ۔ارتھوبے 771( 


تصور 237 پان در اکور یکو لانے کے بے تج ری کال دکھا گیا بے 7 


ام طرح جب ف ککو بای می لاج ہے مخی ھی شکن با کا جم نک ١ود‏ با ےکم کے 
بھرتے س ےکم ہو جانا ہے۔اس بے اس جب ھک ضیاد پرہ بای ادرک کو طانے سے مہم میم 
کی ون ےکی وضاح تکی انی ہے ۔ با :ا در کو پلی کے درمیا نی بہت سی ای کب ہوک ہیں ۔ 
زج یکو زرزسالمہ کت ہیں ؛ان دو نک طانے پران کے ساللے ال مگہوں میس ماک رنیب دای سے 
نم ہو جاستے ہیں ۔ نی کے طو ریمض تک ہم ما ممدجا نے 


دی الو ںکا تار 


گرم کیہ لا بیو بوڈ یی سفوت پاپ ما ری سے تک لپ مل 
دکھا تا ے۔ سرک خہ لگانارچلتا ہوا نظ مآ جاہے اور اپیسا معلوم پاب ےکم پر 
ایک فزتز کو ی فو تھی ایک طرت سے اوربھی ددمری طرت سے لگ ری ہے۔ لائ یکو 
پوٹڑی کے زربیع کے بل نادان تصوبر میں دکھا لک گی کل سے ضا عفنا مزا بے 


9 :. 
قی 2ھ 010 8 28 


تصویر و .ز خرس ہ رقق ادرگیی میں ساللو ںک نیب 


١‏ سکامطا لعد سب سے لہ عم الا ت کے ؛یکٹنضمور اننس داں براؤدن ن ےکیا تھا اوران کے 
ام پھر ذدا تکی رک تکانام ت برائ ہلت '' رکھاگیاہے ۔ 

جچھ نے چچھوئے ذزرا ت امس طط کی مرک ت کیو ںکرتتے ڈدا ‏ 

اب فرف ضکروکہ ری وو رگیسوں کے سالے لگا نا ربے ترتیب عرکت میں پوت ہیں ۔ اس 
سے ان با تک ریف مہدجائی ےک لاخیکو ڈیم کے ذذرات لگا نار ترتیب عرکت می کیوں دکھاڈ 


۱ 
۱ 


او ںک یاوٹ 5 


دتے ہیں پان کے ذزات لا ئیکو وڈ را تکوسپ طرت ےگ مارتے ہیں جب ایک طرت سے 
برت سے ساس ےت ارت ہیں تب نو کک کی سمت می بیلا جانا ہے ۔ پھ ربا فی کے سانے امس 
ےہراتے ہیں تپ لا یکو پوٹڑم کے ذدات دوصری طف چلہ جاتے ہیں۔ بے تب ھت 
کی تع ریت ھرت اس طرح پبرمسکتی ہے ےکہ ماڑے کے ذزات مرک ہیں ۔ کی دکھھاکیاےل 
گیسوں کے سائے ؛ رق کے سا موں ےریاد مرک ہو تے ہیں ۔ ادرا نک رفآ ر' انف لکی 
گی سے مھ زیادہ تی دق ہے۔ 

۷ 


۴× 


0 
7 رقق کے سال ںک یڈ کی دع سے لائکو و ڈیم پادڈر 
2ھ "َو وت 
باتے ہوک بدا یکس جیے چم :با یرون سلفائنڈہ عطرد ےکی تی سک پیل 
جات کو ںک ان کے سام امیس جلری سے مخرک ہودئے ہیں یکن پربھی ا رخط رک 
میٹ کرےکے اتک ہونے می کھو کی جائے دو مر ےکو نے کک موب کہ دی ریس کی ہے ۔ یسا 
یں موزنا سے ہوا کے سا سے لگا ار بے تیب حرکت می ہت ہیں رعھ کی تی سے کل بھ ا 
ہرایک سا لہ ؛ ہر اکے لگا نا ربے ت تیب رک سا مموں سے راتا ہے او رتصو ریش دکدائے 
را کی ط رتا سے خنھرک مز ناسے ۔ ١س‏ بے ام کو ایک جگہ سے ددمری جک رک پ یقت 
اتد 
27 27ص تر را تر نفو زین ؤں۔ 
نذزز کے مطا لعہ کے بے ےکا بی سے ایک جار می من ڑے سے خ لق ہاگ خلا 
حعلول طرالو۔ اس کے برا خقباط سے ام میں صات پا (ز ڑالو۔ رتصرے 7.10) مم دگیو 


بعد بت بڑھ 


گ ےکر اف ادر ین ےنوت ےکا ٹول ؛ ددلؤں ایک ددسرے سے انگ انگ رپتے ہیں ۔ اود دوازں کے 
0 +2 ام حجارک کچھ دع اس طرحع رکھا رپ دد کچھ دلؤں کے پیر 
تم دک گےکردر میا خط معدوم موجہ ۔ اور مقو کے کے ول وپال گی عدددل جا 
ہیں ۔ پان خیلا ہو جا نا ہے ۔ دتصویر 7,10 ) با کا یلا +ونارتا ما ےکر یک موہ کے ساسے 
بای کے سا موں میا یلیل گے ژیں۔ در پا می کے سا موں کے نو کی وجہ سے ؛ پا ضیلا 
گیا ہے۔ 


تصور 0 پا در نیو کے کے محلو لا یک دومرے ہیں نفوز 


نفوزمگیسوں مس تیزی سے اوررقق دوس می دیرسے ما آہستآ ہسنے بنا بے ۔ ایک تجربد 
ىہ دعا تک دد پیٹو کو ر ایک سن ےک اذد ددصری می ےکی ) پا یٹ سک سے اورعھلِ گار 
کرکے ‏ ددز لک طاکر ا درد باکررکھ د یا گیا لتقا۔ برسوں کے بعد جب ددفؤں پلیٹو نکر دیک ھا گیا 
چوس دو یٹ لیا تھا و رص می سکھر سونا۔ ایسا دویزں دسا نژں ہے نفوز 
رہے پوا۔ 5 
برا ون رفتارادرنغوڈ سے یہ عیاں ہب ےکر ٹوس رق٘ؾاورگیں سے ساے انار ؛ 
جے قرقیب مرکت میں ہے یں ۔ 


اوّوںکی بناوٹ یں 


١‏ ۔ ماڑو ںکا تار لپچیلاهٗ 


نے دکھا ہز گکگاڑی کےکرڑی کے پہ کے اویرجب ارہ ےا گرا چرڑھایا جانا ہے تب ج2 
گر ےکوخو بگر مرتے ہیں گی ےکا قطر: لہ نے سےتطڑ ےک کم مو ناہے اور 7 
گور ےکاق کیہ بڑھکرینے سے تیادہ با ہے ریو کر مکرنےسے پیل ہو جانا 
ہے۔ پھل و ہوجانے بر یککھرے کو نے کے ادیر مھا دی یں ا درگ ا کے چاروں 
طر فآ جا ہے ۔ اس کے وع کے پرھنڈا با ڈالنے ہیں ١‏ در کے سے اچی رح نکر 
ا سے کی تا ہے گر ڑا پو رس ا ہے اورپ کن نیاہے گر مرنے سے ا ںییہ 
لا برتابے اسے باون ںکا ار ق بپھلا کے ہں۔ اس کے ت یا فی عطا لع کے بے لوپے کیا 
بی رکوہ امس کے ایک مر ےک کنا ئی کے اک ملک ہر دداور دو سر ےک وگرڈی کے دو 
شکبرکفل رکدو۔ اب دوسرے ملظ رہ جد کے مشے ایک پل سد رکھوا ورام کی لوک ہد 
کا غ کا کاساامیک نی رکا نشان لگا دد. میڈ کر درمیان میس سے آ ہس تآ ہس گرم کرد جم 
دکید مگ ےک یڑک ےگرم نے پر سول کی رفنتارکی دج سے ترکا نضان داب طرت علتابے 
چ کو ا بگر مکنا بنرکر۔ یی جمسے بی نڈنڑی موق ہے دہ وی بی تیمرکانشان با یک عرت 
چلتاے ۔ 
ا کا مطلب یہ ہے گر مکرنے پرۂ لویب ےکچ پیا یڑ ھت سے جج سکی دس 
پچ دای طرتف سرچ ہے .ا ور گے رکھی ہی“ سو نک وگھرا یہ ۔ جس سے رکا نان دای 
عطرت مکنا ہے ۔ اورجب جو ڈیو جا سے تب ا سکی ماق مم ہو جا ہے ۔ ار 
یم یح طر تکوس کنا ہے نع کی دہ سے سو نموم ہے۔ نیہ میں اس سے لگا نی رکا 
نشانںگھ باج طر نگم و متاۓ ۔ 


تو :ج, دہا تک پچ ڑکا عارآ پیلادً۔ 


26 طیعات دوڑھم 


بس کی چنڑے عا دہ ؛ دوس ری د ھا نکی چو ں کون ےک رر ہکرو۔ تم دک رگ ےکر 2 
ایک دبا تک چوک مکرنے پپرام کی مسبان“ ڑہ انی ہے اد رنڈ اکرنے ہم میا“ 
بپوحعاق بے ۔ امس سے بی نٹ اہ ےکرک مكرنے پب رد ما رے پیل یس اور نے ڈشن 
موی مانجوں کےگرم ہرنے پر پھیلذ ادر ٹھنڑا ہوتے پکن گ: فضوعی تک اجرگ 
یم بڑی اہھیت ہے ۔ مال کے بے جب ر یل کی پٹ ریاں ھا ن “جا پ ہیں تب ان کے پنڑوں 
سے درمیان ٢مفنوڑی‏ سی چگ چوڑد ی جاق ہے۔ دتصوبہ 7.12) غالی گر مھوڑن ےکی رجہ 
يہ پ ےکہ در مرارت کے بر نے سے پٹ یں مہ مرارق پیبلا ڑا سے ۔ جں سے پپو گا 
ما اں بڑ تی میں اور بڑھی بد می“ ائیاں ٤‏ درمیان می تیھوڈڑ یگ کہ میں سماجاقی ہں ۔ 


7 کیا کت نہ ۶ 
کت 7.8 میٹ یک پٹ نہیں کے اد پیل کے نے ؛ این کے جوڑوں کے 


در میا نبچرخا لی جگہ دی جان ے ۔ 


ا طرسا ھا و سے ہہودنے دانے مقعدان سے بین کے یل لوہ ھے بے لے ےو ںک ایک 
راتا م رع یں اور دو مرے ہر ےک وگول ردلروں پر اللکادينۓے ہیں۔ زتصوبر دی ئظة 
ےت رک کی ویک وضاع تکرو۔ ۰ 2 775 

ہدنےج روس ما رےبرڑ تہ ہیں اد رککنڈا ہونے پر کے ہیں مان رظ 
:ٴ0 7 

ایک ری دد چنیب ؛ ایک امت مکی ادرددمری لوہ ےک لو ج؟ پس می برڑی 

جع ہوں۔ رتھرے زور ڑا ان دد دا تو ںک بڑ یچ ڑکوگر مکرو۔ 2-1 


او ںک باوٹ 7ود 


لصوم 3ز ددہے کے کا براقا ڑا اوددد مرا بر امار ق ولا وک نات 
سے ریز کے بیع ؛ رواروں پر لشکا دی جانا ہے ۔ 


جرزرتصبر 1.٭7.,1) ار ےکاطرت مڑما تی ہے۔ اب ام پوری پچ کو ناک د۔ مھنڈ ا ہد نے پھ 
کید وگ ےک یہ موی مکی طرت مڑعا تق ے۔ ١س‏ تر سے یہ لکنا ےک ککساں عاموں - 
ا مونم اور لو ےکو بزابر دج“ ارت کگر مرن ب۸ بو ہے کے مقایلے میں الموی دہ پلتا 
ہے اور فڈاکرنے پر نو ہے سے مال میں موزیم ز باد ودک ماہے ۔ 


لصو 74 رولت دسا تو کی پس می جڈی ون اکر مک ےر کم حا رق بیدا ر 
والی دا تک طرت ماج اق یں بی ۔ددا مو مک وپ 


138 


07 ریا یکا م رم‎ ٤ 
رق اوری س کا لاو“‎ 
الات اررعااتن:۔‎ 
ایک جا یپ غ ؛ ایک ہورلڈرہ نکی جا ی میں نگ لیک الا بد لیک اسپرٹ یمپ یا‎ 


یر .7 ین داہے ماتیوں کے حرارقی لا نک درکھا نے کے بلے اتظا مم 


اوو ںک بناوٹ 


طرلق, 
(1) تععوبر 7,15 کی طس موب یش رگن با کی ایک بوند ڈالو۔ بن دکی عالت لڑ نٹ گرو۔ 
رپ( ) جا بے کوک مکرد۔ ادد بوندری عالت میں ہوتنے دای تی یکو لو ٹکرو۔ 
راڈز) اس ےکا اتال يہ دکھالنے کے بل دک وکہ چا گر مکرنے سے بپھیلیا ہے۔ 
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کون چیزھنڈی ہے مائگرم امس کااصاس چوک رق ہو سکناہے میک نکسی زی ماد کائ شی 
در ترارت ٹہ جانا حجا سنا ۔ جس آنے۔ سے حزار تک ریا لین نکی جا صصق ہے ۔ اُسے تار تہ 
یا فیا می نے ہیں ۔حرارت ہا بنانے کے بے ماونوں کے ہار تی بپچھیلا کا اتا ل کا 
جانا ہے۔ دددیھا یں کے سا ایک رکا نشان نرہ عرارمت پھا بنا یا جاصکتا ہے (تصور 7.16 

ردزعرو ز ندگی می مییے حراررت پیا ام می آنتے بیجن میس رق کا اسنتھال بڑناہے ۔ یہ 
جار پا ما ادا لی می کی ایک مان پت خی کابنا جونابے اس خی کے یچ کے ہرے پر 
ایک پھر شا بب ہوتاہے۔ جلب می اور گی عتوڑی ١دا‏ نک پارہ یا رگین الکو برا شس اے۔ 
بجھل جرب یں مقر نے دیچھا کہ وب یں (تععدیر3:1) رک سی میس ارت کے کن ؛ 


برڑڑ ھن سے فرق ڑا تھا۔ 
0) ہرہے لیکن حرارت کی ناپ جائے ای سے ارت ناپننے کے لے رکا سے 
ہنایاعجاتے ٭ و 


2 

اض بنانے کے بے پیل مرا رت لی ہل“ برف میس رکھا جانا بے ۔ کہ دقت کے بر 
ٹوب میں جب رق قکی سح ساکن بوعان بے تب دہاں نضان دکاکر ۰ا سیل کر دیا چاتا 
ہے ۔ رتععزبر چ 7.1 ) اس کے بعد عرارت الکو شی با کا ماپ مس لشکا دیا جانا ہے ۔ 
تر 9 7م پار :نی می ادب رج رھ لا بے ۔ ٹ یکو' ال کی جعاپ می پار ےک ادا ۵“ 
ساکن ہون ےکک رکھا جانا ہے۔ تب سج بر نان ناک ر +100 یمیس کہ دیا عاناہے۔ 

سای اورہوچ ]”ں' جار جیا کے ساکن ملف کات ہیں. +0 میس اور 
00 سیلییس کے درمیان کے فا صلرکو 100 براب رتھتوں میںاہ مکرد یا جا نے ۔ج سک راک عتہ 
گر یکہلانا ہے ۔ ام کو میس پا نب ود ۔ 


٥مد‏ طیمیات ر1 -ج- 


ضربوں۔ اضر ور 
رکا نا نآ دوسا تن اک روار۔جارتہے 
گی ہر درم دا رحینا مغ کی ی می رخ 
تج کوطا ہرک ے ہے براہے ) 


او ںکابناوٹ 7 


اگرعزارت پ اکا فی می پار کی سج 30 دی نشان ب من بے تو حرارت پیاسے 30 
یبس در بح؟ عرارت نظا ہہ رپ تمابہے ادرا: وري“ ار تک وخ رطو ری 0ے س''کھھا جا بے 

کہ ما ڑے پا کے ایل کے در وزارت سےگھی زا دہ در“ حزار تج گر م جج 
جاتے ہیں۔ ابی ماڑوں کے درب حرارت اپنے کے بے 100۰ مس سے زبادہ درج* قارمت 
نا نکی رورت بل ہے ۔ 0 مس سے بے در“ حزارت کے بب ؛ درم حرارت کے عدد 
7اسعي) خلا مت اماک می جا ہے ١ور‏ درج “ارت لٹ رکا رری بڑھا جا 
ہے۔ مال کے بے ٭۔ مس سکو؛فنی ہے مس بڑھا جاناجے۔ 

ر زار35 س پر اش یلگنا ہے ۔ اور ٭9د.۔ مس رم عا نا ہے۔ اسب پا 
واکے حرارت پیا *39۔ مم سے یچ سے د ری“ حزارت ای ےکا م نہیں کت ۔ 
توب 20ر )امم اکے ہے کے در عرار تکوناپنے کے لے اکنل عزارت پناااقمال 
میں لڑاے جاتے ہں۔ الکوہل 114۰ مس رمتاے۔ 


سوال اق 


تی پیائے لو ایک ٹڈ با ددسرے می نما در سے جما با یکم پان 
عرو۔ اب لے انا ایک با نے پان میس ١‏ در دس اگرم پا می شال ۔ چو ردووں 
ھی سکو کا یح وڈ ین رم پا می ڈالو۔ مک کیسا گناہ ۔ بھی بھ یکنا بھ 
ا کی وضاعترر۔ 1 5 

گر تا یا پوگا. اگ رق کے پیل ڑکے مطالد کے یل سیے گے چیہ میں ؛ بن اور ریا 
رولژں ٹن را رسلا ۔ 

و کب زیادہ ھنڑا مابے ۹ 

0۱ ۶س ھں۔ 

7٦‏ ۹۹ے و مہ 

(خ سی کر ا ہی کے 

رک ور یں حرارت پیا کو ھا جا ہے۔ تب پارے کنل اد ریھک ا 
پک حر ہے ۔ اس کے بع پچ یرہ دی کو جا تا بے ۔ ایساگجوں ابد بب رکرگا 


وضاعتکرو۔ 


2مد بات دە(ھم 


7 لصورمر 0" 
کیا ا پارے دا ے با رتبیاے 
کے لفط کا نخان لگا ان 
نان لگًانا۔ گرم پا کا درم“ حرارت اپنا 


اوّوںک بناوٹ 155 


و4“ رسالما ینا ر وررر ی2 ارت 


بی ے کا ایک کک ا لو۔ ام کو با یپ رکھدادرہتھوڑے س ےک می ماد وٹ مارنے کے 

بعدا ا سکو ماع سے چچھوو۔ چھونے بر کوگرم ہے ۔ ام سکاگرم ون یہ بنا ےک اس کا 
در“ عرارت بڑ ھگیاپے ۔ امس کے در “رارت کے بح کی ؛ کیا م رضاح کرس بھ ٭ 
خ جات ہوکرس۔ پر وٹ مارنے سے میس کے سانے تنزی سے مرک تکرتے جا ۔ 
لی ز یادہ ےش مار جا ہیں سالے انی بی زیادہ یز یس حرک تکرتے ہیں ۔ رز کےسالموں 
گی رفتتا رکا ؛جزمے درج“ حزارت گرا تعلاق ہے ۔ اگرسا مو ںکی رفتارزیادہ ہق ہے تو 
رکا ددرت عرارت زا دہ ڈڑاپے اور پوت ہے تو در حرارتکم ۔ بتیزکے درم ارتایں 
کیک مطلب ہے اس کے سا مو نکی عرکت می سکی ۔ 

اب بی کےمای تکوک گرم زمر رکدو۔ تم دی ہوک سی کا مگ ڑاگرم مو جانا 
ہے ےکیوں گرم مر ہے جرزی سے مرک سال یی ہے مرڑے ےے ساموں سے انے 
ہں۔ ادرائس کے سا مو ںکوزیادہ مر کفکردتے ہیں ۔ سا موں کے ز یادہ مرک ہو نے سے 
می ےک مگ اگ پرجاتا ہے ۔ 

مند رجبا لا چم بے سا مو ںکی رفنتا رکا درجۂ حردارت سےتعلق طا ہجو جا ہے ۔اگر 
سا اػ‌رفتارزیادہ ہوتی ہے تودرم“ ترارت زیادہ ہو نابے اور اگر سا ا رفا م 
موق ہے درم عرار تک مم ورمابے ۔ 

اس یا تک تارق ا سے او رز یادہ بوجاق ےک گرم ماوںیں) نٹڑے 
ماوتوں کے مھانے می نغفوذ زیادہ مو ابے ۔ 

اب تم یہ کت ہوک ٹوس ما ےگ مکرنے بی رکیوںا بڑھھ جاتے ہیں یاان 
ہی بھیلادکیوں ہوتاے ۹ ٹوس باراں ہے درب“ حرارت یض | ضا کر ےکا مطلب 
ہے اس کے سا مو ںکی رفتتا رکوتی کر نا۔ جب سال زی سے مرک ہوتے جا 
تب ١ن‏ سے ورسیا نک جگہ ببڑھ جا ہے ۔ نٹ کے طور بر دہ مل جات ا ۔ 


طییات ورام 
سوال اق 


جب تم لوہ ے کےا ےکور مکرتے ہوتب اس کے سال ںک رفتار رگیا نپا 
ے ۹ بجاو“ 

2 ہوا سے سا مو ںکی رفتار دن می زیادہ ہو ق ہے یارات مں ۹ تا 

و۔ ایک لا س میں رھھے پا کا درم زارت وہ سی بے اور دو در ےگلاس 
مس رج یاف کا درب“ عرارت *وو لیس ہے۔ دواو ںگلاسوں کے پا فی سے 
سا مو ںکی رفتار پر اپ نھالا تکااظہاررو۔ 
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